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TYRIMY VYKDYMO VEIKLOS VADOVAS: 3
VALSTYBINES REIKSMES KELIY SU ASFALTO DANGA PAZAIDY
MATAVIMAS IR NUSTATYMAS

1. PASKIRTIS IR TAIKYMO SRITIS

1.1.  Valstybés jmonés ,Lietuvos automobiliy keliy direkcija“ (toliau — |[moné) tyrimy vykdymo veiklos vadovas nustato valstybinés
reikSmés keliy su asfalto danga pazaidu, kuriy duomenys naudojami atliekant kelio dangos baklés vertinimg, matavimo, klasifikavimo

ir nustatymo tvarka.

1.2.  Veiklos vadovas taikomas matuojant ir nustatant paZaidas valstybinés reikSmés keliuose ir gatvése, kurios yra valstybinés
reikSmés keliy tasa, su asfalto danga.

1.3.  Veiklos vadove aprasyti reikalavimai taikomi Transporto infrastrukttiros stebésenos ir inovacijy skyriui.

1.4.  |monés direktoriaus jsakymu patvirtintas veiklos vadovas skelbiamas |monés internetiniame puslapyje.

2. SAVOKOS, SUTRUMPINIMAI IR APIBREZIMAI

2.1.  Veiklos vadove naudojamos savokos, sutrumpinimai:

Savoka,

Apibrézimas

sutrumpinimas

Bitumo iSplaukimas

Tai keliuose, asfalto dangos pavirSiuje susidarantis bitumo perteklius

Baklés nustatymas

Automatizuoti matavimai, siekiant nustatyti kelio dangos biklés savybes

ISdauzos (duobés)

Tai netaisyklingos formos su nedidelémis briaunomis suardytos kelio dangos vietos

ISilginiai plySiai Tai kelio dangos plysiai, iSsidéste lygiagreciai arba iki 45-90° kampu kelio aSiai.

[moné Valstybés jmoné Lietuvos automobiliy keliy direkcija

Lopai Tai asfalto miSiniu taisyti kelio dangos plotai, didesni kaip 0,1 m2

PavirSiaus defektai Tai kelio dangoje esantys lopai, iSdauzos (duobés), bitumo iSplaukimas

Pazaidos T(ili kelio. dangoje esgn.tvys plyéiai .ir pgviréiaug Qefek.tai - keIio"irjo elementy ar $iy elementy sudétiniy daliy
trakumai, atsirade dél iSoriniy, veiksniy, poveikio kelio naudojimo metu

PlySiai Tai kelio dangoje esantys skersiniai, iSilginiai, tinkliniai ar uZtaisyti plySiai

Provesos Neatstatoma kelio dangos sluoksniy deformacija nuo eismo apkrovy, atsirandanti automobiliy raty

sqveikos su kelio danga vietose

Skersiniai plysiai

Tai kelio dangoje esantys plySiai, iSsidéste statmenai arba iki 0-45° kampu kelio a3iai

Tinkliniai plySiai

Tai tinklo pavidalo susijungusiy iSilginiy, ir skersiniy plySiy junginys

UZtaisyti plySiai

Tai skersiniai ar iSilginiai plySiai uZtaisyti naudojant plySio uzdengimo ar i$frezavimo ir sandarinimo
metodus

3. BENDROJI DALIS

3.1.  Siame tvarkos aprade pateiktos bendrosios nuostatos, reikalingos nustatyti suirusj asfalto dangos plota, atskirai apskaigiuojant
kiekvienos paZaidos uZimama plotg ir apibendrintg plySiy ir pavirSiaus defekty pazeistg asfalto dangos plotg nagrinéjamame
valstybinés reikSmés kelio su asfalto danga ruoze.

3.2.  Veiklos vadovas parengtas jvertinus tyrimy patirtj, atsizvelgiant | taikomus tyrimy metodus bei naudojamg kelio dangos tyrimy,
iranga. Atsizvelgiant | tobuléjanCias nustatymo technologijas, Sis veiklos vadovas gali biti tikslinamas ir tobulinamas.
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4. PAZAIDY MATAVIMO PRINCIPAI

4.1.  Valstybinés reikmés keliy su asfalto danga (toliau — kelias) biiklé matuojama kasmet ta pacia apimtimi ir tose paciose vietose.

4.2.  Asfalto dangos biklés matavimai atliekami vaZiavimo kryptimi, kiekviena eismo juosta, laikantis raty vézés trajektorijos.

4.3.  Asfalto dangos buklé matuojama iki kelio dangos krasto, iSskyrus tuos atvejus kai kelyje yra sustojimo juosta, tokiu atveju
matuojama iki sustojimo juostos krasto.

4.4.  Asfalto dangos biklés matavimo duomenys nevertinami ties dirbtinémis kelio klidtimis, kurios neperteikia kelio dangos biklés

4.5.  Asfalto dangos baklés matavimai atliekami matavimo jrangai kelyje judant pastoviu ne mazesniu nei 30 km/h ir ne didesniu nei
90 km/h greiciu.

4.6.  Asfalto dangos biklés matavimo duomenys nevertinami: Ziediniy sankryzy trajektorijose ir jvaZiavimuose ar iSvaZiavimuose |
Sias sankryZas, tridaliy ir keturSaliy sankryZy zonose, kurios saugumo salelémis atskirtos | dvi vaziuojamasias dalis, taip pat dviejy
keliy ruozai, kur keliy trajektorijos vietomis persidengia.

4.7.  Asfalto dangos biklés matavimai neatliekami kelio su asfalto danga ruozuose esanciuose tarp kelio su zvyro danga ruozy,
nes tyrimo jranga yra preciziSka, skirta matuoti suristus kelio dangos sluoksnius, ir dél veikimo specifikos negali vaziuoti ir atlikti
matavimy keliuose su Zvyro danga.

4.8. Asfalto dangos biiklés matavimai atliekami Sviesiu paros metu, esant sausai kelio dangai. Esant drégnai kelio dangai,
atliekamas papildomas matavimo duomeny patikimumo vertinimas. Jeigu nustatoma, kad matavimy duomenys gali bati nepatikimi,
matavimai kartojami.

49.  Keliy buklés matavimy apimtis ir vieta gali pasikeisti dél Siy priezasCiu;
— atliktas kelio dangos remontas ir (arba) rekonstravimas apima kitokio ilgio ruoza (pvz. dél dangos suvedimo su esamu
keliu);

pasikeitus eismo juosty ar vaziuojamujy kelio daliy skaiciui;
jrengus naujg valstybinés reikSmés kelig ar kelio ruozg;
irengus Ziedines ar skirtingy lygiy sankryzas;
pasikeitus valstybinés ar vietinés reikSmés kelio ruozo savininkui (nuosavybés teise perdavus savivaldybei ar nuosavybés
teise perémus |monei);
— pasikeitus kelio ilgiui ar dél rekonstravimo metu pasikeitusios kelio geometrijos, ar po kelio teisinés registracijos.

5. PAZAIDY MATAVIMO METODAI

5.1.  Keliuose dangos paZaidos matuojamos automatizuotu biidu.

5.2.  Pazaidy matavimas ir identifikavimas vykdomas automatizuotu bidu RST 63 laboratorija ar kita lygiaverte matavimo jranga
nuskaitant kelio dangos pavirSiy dviem 3D lazeriniais jutikliais skersine kelio kryptimi iki 1 mm tikslumu ir sukuriant itin detaly 3D
atvaizda. Toliau 3D atvaizdas apdorojamas naudojant duomeny apdorojimo programine jrangg, (taikomos technologijos — kontrasto
arba auks¢iy skirtumo). Programiné jranga turi atpaZzinti ir apskaiciuoti provéZy gylius, skersinius ir iilginius kelio nuolydzius, vandens
ayli provézose, kelio dangos pavirsiaus pazaidas. Sis btidas tinkamas analizuoti tiek trumpa kelio ruoza, tiek visa keliy tinkla.
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1 pav. Kelio 3D atvaizdo pavyzdys.

6. PAZAIDY KLASIFIKAVIMAS

6.1.  Matavimy metu nustatytos pazaidos skirstomos | dvi rasis:
- plySius;
—  pavirSiaus defektus.
6.2.  PlySiai skirstomi |
—  skersinius plySius;
—  i8ilginius plySius;
— ftinklinius plySius;
—  uztaisytus plySius.
6.3.  PavirSiaus defektai skirstomi j;
—  lopus;
—  i8dauzas;
—  bitumo i$plaukima.
6.4. Pazaidy matavimo metu taip pat nustatomi Sie dangos parametrai:
—  provézos (provézy gylis, prosvaisa, fiktyvus vandens gylis provézose);
— kit dangos skersiniai parametrai (skersinis dangos nuolydis, analizuojamos kelio dangos plotis).

6.5.  ISmatuotos paZaidos turi atitikti 6.1. ir 6.2 punktuose nurodytg skirstyma.

7. PLYSIAI

7.1.  PlySiai kelio dangoje gali atsirasti dél kelio dangos konstrukcijos nuovargio, temperatdrinio poveikio arba atkartoti senus
plySius, likusius po atlikto remonto Zemesniuose sluoksniuose. PlySiai matuojami procentais, nuo bendro analizuojamos kelio dangos
ploto.

7.2.  SKERSINIAI PLYSIAI

7.2.1. Skersiniai plysiai dazniausiai atsiranda esant staigiems temperatlros svyravimams. PlySiai pradeda formuotis, kai kelio
dangoje veikiantys tempimo jtempimai virSija asfalto dangos stiprj lenkiant. Sie jtempimai susidaro dél dangos susitraukimo $alant ir
apriboto laisvo poslinkio.

7.2.2. Sio tipo plySiai taip pat gali atsirasti dél netolygaus grunto po dangos konstrukcija judéjimo Ziemaq ir pavasarj, kai dangos
konstrukcijos laikomoji geba maziausia.

7.2.3. Skersiniai plySiai gali bdti Zemesniuose sluoksniuose esanéiy plysiy atsikartojantys plySiai. Jie susiformuoja per visg
vaziuojamosios dalies plotj 5-10 m atstumu vienas nuo kito.
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2 pav. Skersinio blyéio kelyje pavyzdys
7.3.  ISILGINIAI PLYSIAI

7.3.1. ISilginiai plySiai formuojasi visoje vaziuojamosios dalies zonoje, taciau daznai pradeda formuotis provéZose (rato riedéjimo
vezése) 20-40 cm atstumu vienas nuo kito. Atsirandant Siems plySiams, juos kas 1-4 metrus gali papildyti susidarantys skersiniai
plySiai.

7.3.2. I8ilginiy plySiy atsiradimo priezastys gali bati jvairios: dél nepakankamo dviejy sluoksniy sukibimo vienas su kitu, dél
nepakankamo dangos konstrukcijos pagrindo sluoksnio stiprio, dél sunkiasvorio transporto priemoniy, apkrovy ar didelio slégio
padangose poveikio.

7.3.3. I8ilginiy plySiu, susidaranciy ne rato riedéjimo vézése, atsiradimo priezastys taip pat gali bati {vairios: plySiai gali bati atspindZio
(atkartojantys Zemesniuose sluoksniuose esancius plySius) arba atsirasti dél nepakankamo briaunos sutankinimo asfalto klojimo metu.

3 pav. ISilginio plySio kelyje pavyzdys

7.4.  TINKLINIAI PLYSIAI

7.4.1. Tinkliniai plySiai dazniausiai atsiranda esant silpniems kelio dangos konstrukcijos pagrindo sluoksniams, kai kelio dangos
konstrukcija yra per silpna atlaikyti automobiliy raty apkrovas. Sie plySiai pirmiausia atsiranda rato riedéjimo vézéje kaip iSilginiai plySiai
ir véliau vystosi | besijungianciy plySiy tinkla. Progresuojant Sio tipo plySiams gali atsirasti duobés.

7.4.2. Kita dazna tinkliniy plySiy atsiradimo priezastis yra netinkamas hidroterminis reZimas kelio dangos konstrukcijoje dél sluoksnius
sudaranciy medziagy savybiy nepakankamumo, nevienalyciai riSikliais nesuristi pagrindo ir (arba) asfalto sluoksniai, netinkamai ar i$
netinkamos asfalto miSinio sudéties jrengti asfalto sluoksniai.
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4 pav. Tinkliniy plySiy kelyje pavyzdys
7.5.  UZTAISYTI PLYSIAI

5 pav. Uztaisyto plysio kelyje pavyzdys

8. PAVIRSIAUS DEFEKTAI

8.1.  PavirSiaus defektai kelio dangoje gali atsirasti dél nepakankamo daleliy sukibimo su riSamaja medziaga, nepakankamo dangos
sutankinimo, nekokybisky medziagy naudojimo, bitumo perteklius dangos pavirSiuje. PavirSiaus defektai matuojami kvadratiniais
metrais.

8.2. LOPAI

8.2.1. Lopai yra ankstesniy kito tipo pavirSiaus defekty vystymosi pasekmé, kai remonto (taisymo) metu paSalintas pazeistos kelio
dangos maziausias plotas ir kelio danga uztaisyta nauju asfalto sluoksniu. Lopy suirimas susidaro, kai jau paSalinti pavirSiaus defektai
atsikartoja naujai paklotame asfalto sluoksnyje, kai ankstesnio remonto metu nepasSalintos pirminiy defekty atsiradimo priezastys.

6 pav. Lopy kelyje pavyzdys
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8.3. ISDAUZOS

8.3.1.18dauzos atsiranda, kai automobiliy ratai atskirose vietose iSardo kelio dangos medziagg ne maziau kaip per vieno asfalto dangos
sluoksnio storj.

8.3.2.Sio tipo kelio dangos pavirsiaus defektai yra plysiy, plysiy tinklo ar itrupy veikiamy transporto apkrovy ir klimato veiksniy irimo
pasekmé. ISdauzos (duobés) sparCiausiai formuojasi pavasar, kai vyksta intensyvis temperatros svyravimai i§ teigiamos
temperatdros | neigiama, o asfalto dangos porose susikaupia drégmé. Vanduo, patekes tarp asfalto mikropory ar mikroplysiu, veikiant
SalCiui, pleciasi ir ardo kelio danga.

8.3.3.18dauzos dydis neapibréziamas. Kelio pavirSiaus defektas priskiriamas iSdauzai, kai maziausias gylis (atstumas nuo dangos
pavirSiaus iki iSdauzos dugno) yra lygus to asfalto dangos sluoksnio storiui. Kitu atveju pavirSiaus defektas priskiriamas kelio pavirSiaus
dangos lukstenimuisi.

7 pav. ISdauzos (duobés) kelyje pavyzdys

8.4.  BITUMO ISPLAUKIMAS

8.4.1. Kelio dangos pavirSiuje susidaro blizgantis, panaSus | stiklg veidrodinis pavirSius, kuris gali bdti lipnus prisilietus — bitumo
iSplaukimas. Paprastai bitumo iSplaukimas susidaro raty riedéjimo vézése asfalto dangos pavirSiuje, kai vasarg, kaitus kelio dangai,
dél Silumos besiplegiangiam risikliui asfalto medziagoje nepakanka laisvy oro tustymiy ir bitumas, uzpildes jas, i$siverzia j kelio dangos
pavirSiy ir sudaro mink3tas bitumo démes.

B e

8 pav. Bitumo iSplaukimo kelyje pavyzdys

9. PROVEZ0S

9.1.  I8skiriami trys skersinj dangos nelyguma apibidinantys parametrai: provézy gylis automobilio raty riedéjimo zonose, maksimali
proSvaisa ir fiktyvus vandens gylis provézose. Visi parametrai matuojami milimetrais.

9.2.  Provézy gylis (kairé ir deSiné provézos) nustatomas atliekant automatizuotus dangos biklés matavimus, nustatant didZiausig
atstuma nuo liniuotés tiesés iki dangos pavirSiaus, naudojant liniuotés metoda.
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Desing
proveza

9 pav. ProvéZos raty riedéjimo juostose (kairé ir desiné provézos)

9.3.  Prodvaisa - tai didZiausias atstumas nuo liniuotés tiesés iki dangos pavirSiaus visame eismo juostos plotyje (nepriklausomai
kairéje, deSinéje provéZoje ar tarpvézéje).

Maksimali prodvaisa

10 pav. Pro3vaisa

9.4. Fiktyvus vandens gylis provéZose - tai didziausias galimas atstumas nuo kelio dangos pavirSiaus iki provézose galinio
uzsilaikyti vandens pavirsiaus.

’_\ N

11 pav. Fiktyvus vandens gylis provéZose

10. KITI DANGOS SKERSINIAI PARAMETRAI

10.1.  I8skiriami du dangq skersine kryptimi apibidinantys parametrai: skersinis dangos nuolydis (matuojamas procentais) ir eismo
juostos plotis (matuojamas metrais). Matavimy metu nustatyti dydziai apibdina tik tg eismo juosta, kurios biklé yra analizuojama.

10.2.  Skersinis dangos nuolydis nustatomas atliekant automatizuotus matavimus, ir yra apskai€iuojamas kaip regresiné tiese,
jvertinanti visy lazerinés jrangos jutikliy padét;.

Skersinis nuolydis (regresiné tiesé)
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12 pav. Skersinis dangos nuolydis

10.3.  Analizuojamos kelio dangos plotis yra nustatomas atliekant automatizuotus matavimus.
11. PAZAIDY NUSTATYMAS

SUIRUSIOS DANGOS PLOTO APSKAICIAVIMAS
11.1. Vertinant kelio dangos bikle, batina naudoti duomenis apie pazaidas nagrinéjamame ruoZe procentine iSraiska.

11.2.  PavirSiaus defektams (kurie matuojami kvadratiniais metrais) perskaiciuoti | procenting iSraiSkq taikoma formulé:

Ai
Tde,i,A = (Are -100) (1)

Cia: !

TPyq,; 4 — 1 pavirSiaus defekty, matuojamiems kvadratiniais metrais, paZeistas dangos plotas, %;
Ay — Nagringjamo ruozo plotas;

A; —itipo pavirSiaus defekty plotas.

11.3.  PavirSiaus defekty suminis kiekis TPsq apskaiciuojamas:

TPs;q = min(100; Zn[Tde,i,A]) (2)
Cia:
TP, - bendras pavirSiaus defekty kiekis nagrinéjamo kelio ruozo dangoje, %;
TPyq,i,4 — i pavirsiaus defekty, matuojamiems kvadratiniais metrais, pazeistas dangos plotas, %.

11.4.  Formuliy taikymo pavyzdys:

Nagrinéjamas kelio ruozas:

ligis: 5 m
Plotis: 3,2 m
Plotas: 16 m2

PaZaidos (-u) tipas (-ai):

Tipas: Lopas
Plotas: 1,45 m?

Skaiciavimo formulé: 1, 2

1
TPya,iopa = (E 1,45-100)

Tde,lop,A = 9,06%

TPsy = min(100;9,06) = 9,06%
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12. DUOMENUY TEIKIMAS

12.1.  ISmatavus pazaidas kelio ruoze, kelyje ar valstybinés reikSmés keliy tinkle, nustatomi jy parametrai ir apskaiiuojami suminiai
kiekiai.

12.2.  Duomenys, apdorojami ir pritaikomi importuoti | Valstybinés reikSmés keliy informacine sistema (toliau — LAKIS).

12.3. | LAKIS perduodami duomenys teikiami apibendrinti 20 m kelio ilgio intervalui (atskirais atvejais gali bati pasirenkamas kitas
duomeny teikimo intervalas, priklausomai nuo poreikio — 10 m; 50 m ar 100 m.).

12.4. |monei teikiami Sie duomenys:

- lopy ploty suma visame duomeny pateikimo intervale (matavimo vnt. — m2);

- bitumo iSplaukimo ploty suma visame duomeny, pateikimo intervale (matavimo vnt. — m2);

- iSdauzy ploty suma visame duomeny pateikimo intervale (matavimo vnt. — m2);

- kairés provézos gylis — kairés provézos gylio vidurkis kairiojo rato riedéjimo zonoje visame duomeny pateikimo
intervale (matavimo vnt. — mm);

- desinés provézos gylis — desinés provézos gylio vidurkis desiniojo rato riedéjimo zonoje visame duomeny pateikimo
intervale (matavimo vnt. — mm);

- proSvaisa — proSvaisos vidurkis visame duomeny, pateikimo intervale (matavimo vnt. — mm);

- plySiy suminis kiekis (TPcr) — suma visy plySiy visame duomeny pateikimo intervale (matavimo vnt. — %);

- pavirSiaus defekty suminis kiekis (TPss) — suma visy pavirSiaus defekty (apskaiciuota pagal 2 formule) visame
duomeny, pateikimo intervale (matavimo vnt. — %);

- fiktyvus vandens gylis provézose — vidutiné fiktyvaus vandens gylio reikSmé desSiniojo ir kairiojo rato riedéjimo juostose
duomeny pateikimo intervale (matavimo vnt. — mm);

- skersinis dangos nuolydis — vidutiné skersinio dangos nuolydZio reikSmé duomeny pateikimo intervale (matavimo vnt.
- %);

- analizuojamos kelio dangos plotis — vidutiné analizuojamos kelio dangos plo€io reikSmé duomeny pateikimo intervale
(matavimo vnt. - m).

13. BAIGIAMOSIOS NUOSTATOS

13.1. Veiklos vadova ir jo pakeitimus tvirtina [monés direktorius.
13.2. Veiklos vadovas perZitrimas ne reciau kaip kartg per metus.

13.3.  UZ veiklos vadovo perZilrg ir atnaujinimo inicijavima atsakingas Transporto infrastruktlros stebésenos ir inovacijy skyriaus
vadovas.



