LIETUVOS AUTOMOBILIU KELIU DIREKCIJA
PRIE SUSISIEKIMO MINISTERIJOS

STATYBOS REKOMENDACIJOS

R 33-02

AUTOMOBILIU KELIU INZINERINIAI
GEOLOGINIAI TYRINEJIMAI

Pirmas leidimas

VILNIUS
2002







TURINYS

Psl.

I SKYRIUS. TAIKYMO SRITIS IR BENDROSIOS NUOSTATOS 1

II SKYRIUS. NUORODOS ....uuiiiiriirricsnicnnssicssnssssssncssissssssesssssssssssssssssasssssssssssssssssssssassssssssssasssssssssssss 3

III SKYRIUS. TERMINAIL APIBREZIMAI IR ZYMENYS.......ococeverrernesressnsnssessessessessessessessessesseses 4

IV SKYRIUS. TYRINEJIMU METODAL ......ccovevuerrrerreressessesesssssssssessssessesessessessssesssessesessessssessesens 12

V SKYRIUS. TYRINEJIMU DARBU SUDKETIS IR APIMTYS 13
I SKIRSNIS. TYRINEJIMAI KELIO SPECIALIOJO PLANO SUDARYMUI IR KELIO TRASOS

PARINKIMUL ... oottt et ettt et e et et e e st e e ean s eenseaneenes 13

II SKIRSNIS. TYRINEJIMAI NAUJO KELIO TECHNINIO PROJEKTO RENGIMUTL...........c..ccoeeuveennn. 14

III SKIRSNIS. TYRINEJIMAI KELIO REKONSTRUKCIJOS PROJEKTO RENGIMUL..........ccoocouvenen. 27

IV SKIRSNIS. KONTROLINIAI IR PAPILDOMI TYRINEJIMAI KELIO TIESIMO METU ..................... 31

V SKIRSNIS. TYRINEJIMAI TILTU IR KITU KELIO KOMPLEKSO STATINIU PROJEKTAVIMUI...... 32

VI SKIRSNIS. SILPNUJU GRUNTU TYRINEJIMAL ....ooooviiiiiiiiieieeeeeeeeeeetee e evee e eeaeeeaeeereeenneenneeas 33

VII SKIRSNIS. TYRINEJIMAI KELIU IR TILTY PROJEKTAVIMUI KARSTO ZONOSE..........c.cccue..... 37

VI SKYRIUS. TYRINEJIMU ATASKAITOS SUDETIS IR TURINYS .....cceervrerrreeressesessessesessens 39

I SKIRSNIS. AISKINAMASIS RASTAS ..ottt sttt ettt ese et se et eenene 39

IT SKIRSNIS. TEKSTINIAL PRIEDALL..... oottt ettt e e et e e eea e eea e ea e eneeneanennnens 42

ITT SKIRSNIS. GRAFINIAT PRIEDAL ......oouiiiiiiiiiiieieei ettt et e et e et e en et eeneeeaeeensenneanneeneennennnens 42

IV SKIRSNIS. TYRINEJIMU ATASKAITOS PATEIKIMAS .......oooovouiiveuieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeenns 43

A priedas. Technin¢ kelio ir vandens pralaidy inZineriniy geologiniy tyriné¢jimy uzduotis ................. 44

B priedas. Techniné tilty ir kity statiniy inZineriniy geologiniy tyrin€jimy uZduotis .........cc.ccceeeeeueeene 46

C priedas. Grunty fizikiniy savybiy tarpusavio priklausomybeés ...........cccoecierieriiieniieniieenieeieesee e 47

D priedas. Grunty deformaciniy ir stiprumo savybiy rodikliai priklausomai nuo statinio ir dinaminio
ZONAAVIMO QUOIMEIIL ...ooiiiiiiiiiiiiiiiee e eeeeiteeeeee e e e et e e e e e e e e essaaae e et e eeeesesasatreeeeeessesnsaaeeeeas 48

E priedas. Grunty deformaciniy ir stiprumo savybiy rodikliai priklausomai nuo poringumo

KOCTICIEIITO ...t sttt ettt et sttt nbe e 49
F priedas. Silpnyjuy grunty savybiy TOAIKIIAL .....ccveevuiiiiiiiiieiicciecieecee e ens 52
G priedas. Biriyjy grunty savybiu rodikliai (skai¢iuojamosios vertés pagal DIN 1055 2 dalj)............. 55
H priedas. Risliyjy ir organiniy grunty savybiy rodikliai (skai¢iuojamosios vertés pagal

DIN 1055 2 daAl1) weeveeiieiieieeteee ettt sttt sttt ettt et et 56
I priedas. Sutartiniai grafiniy priedu ZeNKIal .........ccceeeiiiiiiiiiiiieieceeee e 57






Lietuvos automobiliy keliy Statybos rekomendacijos
R 33-02

direkcija Automobiliy keliy inZineriniai ) o
' o o _ o Pirmas leidimas
prie Susisiekimo ministerijos geologiniai tyrinéjimai

I SKYRIUS. TAIKYMO SRITIS IR BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Sios rekomendacijos sudarytos vadovaujantis normatyviniy statybos techniniy dokumenty suda-
rymo reikalavimy nuostatomis [16.1].

2. Rekomendacijose pateikiami automobiliy keliy inZineriniy geologiniy tyrinéjimy metodiniai
nurodymai. Jos taikomos inzineriniams geologiniams tyrin¢jimams (toliau tyrinéjimai), atlickamiems
nauju ir rekonstruojamy automobiliy keliy projektavimui bei keliy tiesimo konkurso paskelbimui. Su-
tinkamai su ,,Automobiliy keliy projektavimo* rekomendacijomis R 38-01 [16.8] inZineriniy geologi-
niy tyrinéjimy ataskaita yra privalomas projekto rengimo dokumentas.

3. Atliekant tyrinéjimus privalu laikytis Lietuvos Respublikos zemés gelmiy istatymo [16.2], Lie-
tuvos Respublikos aplinkos apsaugos istatymo [16.3] ir organizacinio tvarkomojo reglamento STR
1.04.01:2002 ,,InZineriniai geologiniai tyrimai* [16.5] reikalavimuy.

4. Darbus gali vykdyti tik imonés, turincios Lietuvos geologijos tarnybos iSduota leidima inzineri-
niams geologiniams tyrin¢jimams [16.4].

5. Rekomendacijose nurodomi tyrinéjimy metodai, sudétis ir apimtys, priklausomai nuo projekta-
vimo etapo, projektuojamy objekty pobiidzio ir geotechninés kategorijos bei inZineriniy geologiniy
salygu sudétingumo.

6. Rekomendacijomis reikia vadovautis, atliekant tyrinéjimus tilty, viaduky ir kity kelio komplek-
so statiniy projektavimui.

7. Rekomendacijomis taip pat galima vadovautis, atliekant tyrin¢jimus geleZinkeliy bei oro uosty
pakilimo taky projektavimui.

8. Tyrin¢jimy uzsakovas gali biiti:

— statytojas, kuris uzsako tyrinéjimus atskirai arba kartu su bendraja projektavimo uzduotimi;

— projektavimo imong, kuri uzsako tyriné¢jimus, vadovaudamasi bendraja projektavimo uzduotimi;

—projekto vadovas, kuris uzsako tyrin¢jimus tos pacios projektavimo imonés tyrin¢jimy skyriui ar

specializuotai grupei.

PATVIRTINTA SUDERINTA
Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie ) . . .
Susisiekimo ministerijos generalinio direktoriaus su Lietuvos geologijos tarnyba prie Aplinkos
2002 m. lapkrigio 28 d. jsakymu Nr. 138 ministerijos 2002 m. gruodzio 3 d.
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9. Tyringjimai gali biiti vykdomi:

— kelio specialiajam planui parengti ir kelio trasai parinkti;

— kelio techniniam projektui parengti;

— kelio rekonstrukcijos projektui parengti;

— kontrolei ir papildomiems tyrin¢jimams kelio tiesimo metu;

— tiltams ir kitiems kelio komplekso statiniams projektuoti.

10. Tyrin¢jimai vykdomi pagal uzsakovo techning uzduoti (A priedas), kurioje turi biiti pateikti Sie
duomenys:

— objekto pavadinimas;

— projektavimo etapas;

— projektuojamo objekto apibiidinimas (kelio kategorija, naujai tiesiamas ar rekonstruojamas ke-
lias, i8kasy gylis ir pylimy aukstis);

— rekonstrukcijos pobiidis (dangos stiprinimas, kelio platinimas, kreiviy parametry keitimas, pra-
laidy rekonstrukcija, Slaity stiprinimas);

— Zinios apie rekonstruojamo kelio pylimo, Zemés sankasos, dangos ir iSkasy S$laity deformacijy
vietas ir pobudi;

— projektuojamo objekto geotechniné kategorija;

— pageidaujami tyrin€jimy atlikimo terminai ir ataskaitos egzemplioriy skaiCius;

— Zinios apie anksciau atliktus inzinerinius geologinius tyrinéjimus (uzsakovo turima ankstesniy
tyrin¢jimy medziaga pateikiama laikinam naudojimui).

11. Prie techninés uzduoties tyrinéjimams kelio specialiajam planui rengti ir kelio trasai parinkti
pridedamas topografinis zemélapis masteliu 1:10000 su numatoma kelio trasa ir jos variantais, o prie
techninés uzduoties techniniam projektui rengti — topografiniai planai masteliu 1:2000, 1:1000 arba
1:500 ir i8ilginis trasos profilis su pirmine projektine kelio linija bei vandens pralaidomis.

12. Tyrinéjimus galima pradéti tik turint Zemés savininko ar naudotojo sutikima, saugomy teritori-
ju administracijos sutikima. Greziniy, Surfy ir bandymo tasky vietos suderinamos su pozeminiy komu-
nikacijy savininku. Apie tyrinéjimo darbus privaloma pranesti vietos savivaldybés vykdomajai institu-
cijai.

13. Tyrin¢jimy ataskaitoje turi biiti pateiktos Zinios apie projektuojamo kelio trasos ir kity projek-
tuojamy statiniy statybos sklypu geomorfologines ir hidrogeologines salygas, geologing sandara, geo-
loginius ir prognozuojamus inzinerinius geologinius procesus, duomenis apie grunty sudétj, bikle ir
savybes, o rekonstruojamiems keliams — dar ir Zinias apie kelio dangos konstrukcija.

14. Uzbaigus tyriné¢jimy lauko darbus greziniy, Surfy ir bandymy ertmés uZpilamos gruntu ir su-
tankinamos. Jeigu grezinyje pragreziami keli poZzeminio vandens horizontai, buitina atstatyti ju hidroi-

zoliacija. Paprasciausiai tai galima padaryti visa grezskyle uzpildant sutankintu moliu.

2



R 33-02

15. Tyrinéjimai registruojami Lietuvos geologijos tarnybos nustatyta tvarka. Vienas tyringjimy

ataskaitos egzempliorius pateikiamas Lietuvos geologijos tarnybos geologijos fondui.

II SKYRIUS. NUORODOS

16. Rekomendacijose pateiktos nuorodos i Siuos teisés aktus ir norminius dokumentus:

16.1. STR 1.01.05:2002

Statybos techninis reglamentas ,,Normatyviniai statybos techniniai

dokumentai (Zin., 2002, Nr. 42-1586);

16.2. Lietuvos Respublikos Zemes gelmiy istatymas. (Zin., 1995, Nr. 63-1582; 1997, Nr. 66-1600;

1997, Nr. 117-3012; 2001, Nr. 35-1164);

16.3. Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos istatymas. (Zin., 1992, Nr. 5-75; 1996, Nr. 57-

1335; 1997, Nr. 65-1540; 2000, Nr. 39-1093; Nr. 90-2773);

16.4. Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2001-11-29 nutarimas Nr. 1433 ,,D¢l leidimy tirti Zemés

16.5. STR 1.04.01:2002

16.6. STR 2.06.03:2001

16.7. R 33-01*:2001
16.8. R 38-01:2001
16.9. SUM 1997-12-15
1sak. Nr. 277
16.10. LST 1331:2002
16.11. LST 1360.1:1995

16.12. LST 1360.2:1995
16.13. LST 1360.3:1995

16.14. LST 1360.4: 1995

16.15. LST 1360.5:1995
16.16. LST 1360.6:1995

16.17. LST 1360.7:1995

gelmes i§davimo tvarkos patvirtinimo®. (Zin., 2001, Nr. 102-3634);

Organizacinis techninis reglamentas. ,Inzineriniai geologiniai tyrimai‘
(rengiamas);

Techniniy reikalavimy reglamentas. ,,Automobiliy keliai* (Zin., 2002,
Nr. 19-755);

Statybos rekomendacijos ,,Automobiliy keliy Zzemés sankasa“;
Statybos rekomendacijos ,,Automobiliy keliy projektavimas®;
Inzineriniy geologiniy tyrin¢jimy valstybinés prieziiiros nuostatai
(Zin., 1997, Nr. 118-3064);

Automobiliy keliy gruntai. Klasifikacija;

Automobiliy keliy gruntai. Bandymo metodai. Granuliometrinés
sudéties nustatymas;

Automobiliy keliy gruntai. Bandymo metodai. Proktoro bandymas;
Automobiliy keliy gruntai. Bandymo metodai. Drégnio nustatymas;
Automobiliy keliy gruntai. Bandymo metodai. Takumo ir plastis-
kumo riby nustatymas;

Automobiliy keliy gruntai. Bandymo metodai. Bandymas Stampu;
Automobiliy keliy gruntai. Bandymo metodai. Grunto tankio nusta-
tymas;

Automobiliy keliy gruntai. Bandymo metodai. Grunto daleliy tan-

kio nustatymas;
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16.18.

16.19.

16.20.

16.21.

16.22.

16.23.

16.24.

16.25.

16.26.

16.27.

16.28.

16.29.

LST 1360.8:1995 Automobiliy keliy gruntai. Bandymo metodai. Vandens laidumo
nustatymas;
LST 1360.10:1995 Automobiliy keliy gruntai. Bandymo metodai. Bandymas Stampu

(CBR bandymas);

LST 1362.11:1995 Automobiliy keliy asfaltbetonis ir jo miSiniai. Bandymo metodai.
Pavyzdziy émimas;

LST 1362.14:1995 Automobiliy keliy asfaltbetonis ir jo miSiniai. Bandymo metodai.
Bituminés riSamosios medZziagos kiekio nustatymas;

LST 1362.15:1995 Automobiliy keliy asfaltbetonis ir jo miSiniai. Bandymo metodai.
Tankio ir liekamojo akytumo nustatymas;

LST 1362.16:1995 Automobiliy keliy asfaltbetonis ir jo miSiniai. Bandymo metodai.
Pastovumo ir plastiSkumo pagal MarSala nustatymas;

LST 1362.17:1995 Automobiliy keliy asfaltbetonio ir jo miSiniai. Bandymo metodai.
Mineraliniy medziagy granuliometrinés sudéties po riSamosios me-
dziagos ekstrahavimo nustatymas;

LST ISO 5677-11:1998 Vandens kokybé¢. Bandiniy émimas. 11-oji dalis. Nurodymai kaip
imti vandens bandinius;

Lietuvos atlasas. Maskva, 1981;

Jlaprun . ®@. u ap. CratucTUyuecKuil aHaln3 KOMIIPECCHOHHBIX CBOMCTB TOpda To
reHeTudeckuM Ttunam. B kHure ,,CtpourtenbcTBO Ha TopdsHbIX rpyHTax“. KanwnuH,
1972 1., c. 249-257;

Pumkyc B. Dkcnpecc-mMeron onpenenenus GU3nUecKUX CBOMCTB c1a0bIX rpyHTOB. B kHUre

,,COBEpIICHCTBOBAHUE CEIHCKOXO3SMCTBEHHOTO CTPOUTEILCTBA C YYETOM MECTHBIX

MaTepuanioB KOHCTPYKLMI 1 ocHOBaHui . BunbHioc, 1984, c. 69-70;

Riskus V. Biriy grunty daleliy skersmens nustatymas. ,,Geologijos akiraciai* Nr. 3-4, 2000,

37-38 psl.

III SKYRIUS. TERMINAI, APIBREZIMAI IR ZYMENYS

17. Visi Siose rekomendacijose vartojami terminai ir apibrézimai suraSyti abécélés tvarka. Dy-

dziams, turintiems zymenis, nurodomas jo Zymuo ir matavimo vienetas. Grunty fizikiniy savybiuy tar-

pusavio priklausomybés pateiktos C priede.

17.1. Apsauginis Salciui atsparus sluoksnis — kelio pagrindo sluoksnis, apsaugantis dangos

konstrukcija nuo zalingo Sal¢io poveikio (iSkyly).
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17.2. Artezinis vanduo — spiidinis vanduo, kurio pjezometrinis lygis yra vir§ zemés pavirsiaus.
17.3. Augalinis sluoksnis (armuo) — virSutinis purus humusu praturtintas derlingas dirvozemio
sluoksnis.
17.4. Bandinys — grunto ¢éminys laboratoriniams bandymams atlikti.
17.5. Daleliy tankis p, — daleliy vienetinio tirio mase, Mg'm™ (g/cm’).
17.6. Deformacijy modulis E, — grunto spiidumo rodiklis, nustatomas Stampo apkrovimo ban-

dymais ir surandamas i§ priklausomybés:
E,=15r AA—U, MPa (MN/m?);
S

¢ia: r — skritulinio Stampo spindulys, mm,;
Ao — normaliniy jtempiy pokytis po Stampu, MPa (MN/m?);

As — Stampo centro nuosédziy pokytis, mm.

17.7. Deliuvis — apatingje Slaito dalyje ir papédéje bei pavirSiaus idubimuose lietaus ir tirpsmo
vandens suplautos nuogulos.
17.8. Dinaminis deformacijy modulis E,; — grunto spidumo rodiklis, nustatomas smiigine Stam-

po apkrova ir surandamas i§ priklausomybés:
Eu=15-rZ, MPa (MN/md);
s

¢ia: r — skritulinio Stampo spindulys, mm;
o — dinaminis itempis po §tampu, MPa (MN/m?);

s — Stampo centro nuosédis, mm.

17.9. Dinaminis zondavimas — kiiginio antgalio kalimas i grunta i$§ nustatyto aukscio krentanciu
nustatytos masés kaltuvu, fiksuojant smiigiy skai¢iy nustatytam ismigio didumui.
17.10. Drégnis w — grunte esan¢io vandens masés m,, kuri iSgaruoja prie 105° C temperatiiros, ir

sauso grunto mases my santykis:

)4

m,

w= , matuojamas vieneto dalimis.

17.11. Dulkis — gruntas, kuriame smulkiosios dalelés (< 0,06 mm) sudaro daugiau kaip 40 proc.
visos grunto maseés, o molio dalelés (< 0,002 mm) — iki 20 proc. nuo visy smulkiyjy daleliy.

17.12. Dumblas — smulkios, purios ir dazniausiai takios arba takiai plastingos biiklés jiiry, ezery,
upiy ir tvenkiniy nuosédos su organiniy medziagy priemaisa.

17.13. Durpés — i$ organiniy medziagy liekany ir mineraliniy medziagy pelkése susidargs grun-

tas, kuriame daugiau kaip 50 proc. visos sauso grunto masés sudaro organinés medziagos.
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17.14. Durpingas gruntas — smélinis, dulkinis ar molinis gruntas, kuriame yra 5-50 proc. orga-
niniy medziagy nuo visos sauso grunto mases.

17.15. Filtracijos koeficientas k — vandens filtracijos greitis grunte esant hidrauliniam nuolydZiui
lygiam vienetui, cm/s arba m/para.

17.16. Frakcija — susitarimu nustatyty grunto daleliy matmeny tarpsnis, mm.

17.17. Frakcionuotumo rodiklis C. — rodiklis, charakterizuojantis granuliometrinés kreivés po-
biidi intervale tarp d, ir dg9, apskai¢iuojamas pagal priklausomybg:
Ce= M;

d,-dy

¢ia dj, d3p ir dgp — daleliy skersmenys, kurie granuliometrinés kreivés ordinatéje atitinka iki 10, 30

ir 60 procenty susumuotas orasausio grunto maseés dalis.

17.18. Gargzdas — grunto frakcija, kurios daleliy matmenys 63—200 mm.

17.19. Granuliné sudétis — jvairaus stambumo grunto frakcijy sausy masiy kiekiai procentais nuo
bendros visy frakciju masés.

17.20. Grezinys — mazo skersmens gili cilindrine, dazniausiai vertikali grunty Zvalgymo skyle,
padaroma greziant sukamaisiais, kalamaisiais ar vibraciniais gr¢Zimo irenginiais.

17.21. Gruntai — nesucementuotos nuogulos, susidedancios i§ mineraliniy, kai kada ir organiniy
daleliu bei pory, sudarancios daugiakomponenting sistema 1§ kiety daleliy, vandens bei oro, panaudo-
jami statiniy pagrindu ar pozemine terpe, arba medziaga Zemés statiniams.

17.22. Gruntinis vanduo — pirmasis nuo Zemeés pavirSiaus nuolat esantis pozeminio vandens ho-
rizontas, sliigsantis ant pirmojo nelaidaus sluoksnio.

17.23. Grunto tankis p — grunto vienetinio tlirio mas¢ kartu su oru ar/ir vandeniu uzpildytomis
poromis, Mg:m™ (g/cm’).

17.24. Gruntotraukis — prietaisas nesuardytos sandaros grunty bandiniy paémimui i§ greziniy.

17.25. Grunty grupé — mazdaug vienodos sudéties ir panasiy savybiy grunty rasys.

17.26. Hidroizohipsé — linija, jungianti vienodo poZeminio vandens lygio taskus.

17.27. Holocenas — poledynmetinis kvartero periodo laikotarpis, apimantis pastaruosius 10000
mety.

17.28. InZineriniai geologiniai procesai — d¢l tikinés Zmogaus veiklos sukelti geologiniai proce-
sai: pozeminio vandens pakilimas ar pazeme¢jimas, sufozija, erozija, abrazija, pavir§iné¢ nuoplova, iSky-
los, nuosédziai, nuosliauzos ir pan.

17.29. Inzineriniai geologiniai tyrinéjimai — taikomieji statybiniai geologiniai tyrimai, kuriy tiks-
las iStirti ir nustatyti statinio statybos vietos geomorfologines ir hidrogeologines salygas, geologing san-

dara, geologinius ir prognozuojamus inZinerinius geologinius procesus, grunty sudét, buklg ir savybes.
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17.30. ISkasa — kelio Zemés sankasos ruozas, kurio virSus yra zemiau vietovés lygio.
17.31. lvairiagradiSkumo koeficientas C, — granuliometrinés kreivés statumo matas intervale
nuo d;g iki dg, apskaiciuojamas pagal priklausomybg:

da .

Cu=—";
dy

¢ia djoir dgyp— daleliy skersmenys, kurie granuliometrinés kreivés ordinatéje atitinka iki 10 ir 60 pro-

centy susumuotas orasausio grunto mases dalis.

17.32. Izopachita — linija, jungianti sluoksnio vienodo storio taskus.
17.33. Kaitinimo nuostoliai V,; — grunty masés nuostoliy Amy;, kuriy jis netenka kaitinant grunta

prie 550° C temperatiiros, ir nekaitintos sausos masés m, santykis:

mg,

Ve = , matuojami vieneto dalimis.

m,

17.34. Karbonatingumas — grunte esanciy karbonaty masés ir visos sauso grunto masés santykis,
pateikiamas procentine iSraiska arba vieneto dalimis.

17.35. Karstinis procesas — sulfatiniy ir karbonatiniy uolieny tirpinimas ir poZzeminiy tuStumuy
uolienoje bei smegduobiy Zzemés pavirSiuje susidarymas, veikiant poZeminiam ir pavirSiniam vande-
niui.

17.36. Kelias — statinys, susidedantis i§ Zemés sankasos ir dangos konstrukcijos.

17.37. Kelio pagrindas — apatiné kelio dangos konstrukcijos dalis, irengta ant zemés sankasos
grunto ir skirta transporto priemoniy bei dangos apkrovoms atlaikyti, jas perskirstyti ir perduoti Zemes
sankasos gruntams.

17.38. Kilsnumas — auks¢iau gruntinio vandens lygio sliigsan¢iy grunty savybé¢ iSsigaubti dél uz-
Salancio vandens, nuolat papildomo kylanciu kapiliariniu vandeniu, ttrio padidéjimo.

17.39. Kociojimosi arba apatiné plastingumo riba w, — riSlaus grunto drégnis jam pereinant i§
plastingos buklés { kieta arba atvirksc¢iai, matuojamas vieneto dalimis.

17.40. Konsistencija — molingo grunto minkStumo ir jo daleliy mechaninio paslankumo laipsnis,
galintis kisti nuo kietos biiklés iki takios, priklausomai nuo grunto drégnumo ir mineralinés bei granu-
linés sudéties.

17.41. Konsolidacijos koeficientas ¢, — silpnyju grunty saslégio laiko matas, nustatomas komp-
resiniais bandymais, konsolidacijos kreive apdorojant Teiloro arba Skemptono metodu, m*/metai.

17.42. Kvarteras — jauniausias apie milijona mety trukes geologinis periodas, kurio metu Lietu-
voje suklostytos ledynmeciy, tarpledynmeciy ir poledynmecio (holoceno) nuogulos.

17.43. Laidumo rodiklis k. — filtracijos koeficiento ir vandeningo sluoksnio storio sandauga,

m?*/para.



R 33-02

17.44. Laikomoji geba — grunto apkrovos didumas, kurio vir§ijimas sukelty neleistinas statinio
deformacijas.

17.45. Lenteliné rodiklio verté — grunto savybés rodiklio verté, paimta i§ normatyviniy doku-
menty lenteliy.

17.46. Lokaliné trintis f; — { zondo mova perduodama jéga Q;, padalinta i§ movos Soninio pavir-

Siaus ploto A;:

/S

fi= AS , MPa (MN/m?).

s

17.47. Mechaninis jautris S; — natiralios sandaros ir suminkyto grunto stiprumo rodikliy ver¢iy
santykis.

17.48. Mentelinis zondavimas — mentelinio zondo ispaudimas i vandeniu isotintus rislius arba
organinius gruntus ir jy kerpamojo stiprio matavimas pasukant zonda.

17.49. Méginys — vandens ir grunto éminys laboratorinéms analizéms atlikti.

17.50. Mikropenetrometras — portatyvus prietaisas grunto pasiprieSinimo kiigio smigai matuoti
lauke ir laboratorijoje.

17.51. Modifikuotas optimalusis drégnis mod wp, — grunto drégnumas, kuriam esant pasiekia-
mas modifikuotas Proktoro tankis.

17.52. Modifikuotas Proktoro tankis mod pp, — didzZiausias pasiektas sauso grunto tankis, nusta-
tytas pagal modifikuotas Proktoro bandymo salygas, kai tankinimo darbo sanaudos sudaro apie
2,7 MPa (MN/m’), Mg'm™ (g/cm’).

17.53. Molis — 1) gruntas, kuriame smulkiosios dalelés (< 0,06 mm) sudaro daugiau kaip 40 proc.
visos grunto mases, o molinés dalelés (< 0,002 mm) — daugiau kaip 20 proc. visy smulkiyjy daleliy;

2) ri§lusis gruntas, kurio plastingumo skaicius 7, > 0,17.

17.54. Monolitas — grunto bandinys, paimtas nesuardant jo sandaros ir i§laikant jo gamtinj drég-
numa.

17.55. Nuosliauza — 1) §laito grunty masyvo slinkimas veikiant svorio jégai,

2) slenkantis arba nuslinkgs $laito grunty masyvas.

17.56. Nustatytoji rodiklio verté — bandymais iSmatuotas grunto savybés rodiklio didumas.

17.57. Optimalusis drégnis wp, — drégnumas, kuriam esant pasiekiamas Proktoro tankis, matuo-
jamas vieneto dalimis.

17.58. Organiniy priemaisy kiekio rodiklis 7,, — organiniy priemaiSy mases m,, ir visos sauso

grunto masés m, santykis:

1,,,= —2*  matuojamas vieneto dalimis arba procentais.
2
m
d
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17.59. Pagrindo reakcijos (standumo) modulis %; — grunto standumo rodiklis, nustatomas Stam-

po apkrovimo bandymais ir apskai¢iuojamas i priklausomybeés:
ks=1000 - 22 MPa (MN/m’):;
s

&ia: o, — vidutinis statmenasis jtempis po tampu, MPa (MN/m?);

s — Stampo nuosédis centre, mm.

17.60. Pavirsinis vanduo — vandens baseiny ir tékmiy vanduo.
17.61. PavirSutinis vanduo — arciausiai zemés pavirSiaus smélingesniuose lgSiuose sltigsantis
pozeminis vanduo, neturintis iStisinio paplitimo ir dazniausiai iSnykstantis sausais mety laikais.
17.62. Pylimas — Zemés sankasos ruozas, kurio virSus yra auksc¢iau vietoves lygio.
17.63. Plastingumo tarpsnis arba rodiklis 7, — skirtumas tarp takumo wy, ir plastingumo wp drégniy:
I, = w; — wp, matuojamas vieneto dalimis.
17.64. Pliauskeé — prietaisas vandens lygio gyliui greziniuose ir Suliniuose matuoti.

17.65. Poringumo rodiklis » — grunto pory tiirio V), ir viso grunto tiirio V santykis:

n= , matuojamas vieneto dalimis.

_r
4

17.66. Poringumo koeficientas e — grunto pory ttirio V), ir kietyjy daleliy tiirio V; santykis:

<

_r
4

N

e= , matuojamas vieneto dalimis.

17.67. Pozeminis vanduo — vanduo, kuris uzpildo Zemés plutos tustumas ir kurio judéjima ap-
sprendzia sunkio jéga, trintis ir filtracinés grunty savybés.

17.68. Presiometras — cilindrinés plétros prietaisas grunty spiidumo bandymams grezskyléje.

17.69. Priemolis — molingas gruntas, kurio plastingumo rodiklis 7, = 0,07-0,17.

17.70. Prisotinto grunto tankis p,, — visiSkai vandeniu jsotinto grunto vienetinio tiirio maseé,
Mg'm™ (g/cm’).

17.71. Priesmélis — molingas gruntas, kurio plastingumo rodiklis 7, = 0,01-0,07.

17.72. Proktoro tankis pp, — didziausias pasiektas sauso grunto tankis, nustatytas pagal Proktoro
bandymo salygas, kai tankinimo darbo sanaudos sudaro apie 0,6 MPa (MN/m®), Mg'm™ (g/cm’).

17.73. Rekognoskuoté — pradinis inZineriniy geologiniy tyringjimy etapas preliminariam vietovés
vertinimui, atliekamas apziiirint biisimos statybos objekto teritorijq ir jos aplinkuma.

17.74. Salpa — upés slénio dalis, uzliejama potvyniy metu.

17.75. Sankiba ¢ — risliy grunty stiprumo rodiklis, kurio didumas priklauso nuo daleliy cementa-

ciniy ir koloidiniy ryS$iy tvirtumo, kPa (kN/mz).
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17.76. Sauso grunto tankis p, — sauso grunto vienetinio tirio masé, Mg'm™ (g/cm’).

17.77. Sedimentacija — grunto daleliy grimzdimas skystyje.

17.78. Sijojimas — grunto daleliy atskyrimas kontroliniais sietais.

17.79. Skaifiuojamoji rodiklio verté — grunty savybés rodiklio didumas, gaunamas nustatytaja
budingaja rodiklio vertg padauginus i saugos koeficiento arba pridéjus atsargos démen;.

17.80. Slankumas — dulkingy smulkiy sméliy savybé tekéti kartu su juos jsotinusiu vandeniu.

17.81. Slégio matavimo vienetai:

1 MN/m* = 1 MPa = 1000 kPa = 1 tf/m* = 0,1 kgf/cm®;
1 kN/m* = 1 kPa = 0,001 MPa = 0,001 tf/m* = 0,01 kgf/cm?;
1 kgf/em® = 10 tf/m* = 10 MPa = 10 MN/m”.

17.82. Sluoksnis — dviejy iStgsty pavirSiy ribojama grunty storymés dalis, kuriy savybiy sklaida
leidzia ja laikyti santykinai homogeniska, skirtinga nuo auks$ciau ir Zemiau sliigsanciy tos storymeés
daliy.

17.83. Smélis — birus gruntas, kuriame mazesniy kaip 2 mm daleliy yra daugiau kaip 60 proc., o
mazesniy kaip 0,06 mm daleliy — maziau kaip 5 proc.

17.84. Smegduobé — piltuvo pavidalo duobé, susidariusi igriuvus pozeminés karstinés tustumos
dangai.

17.85. Soties drégnis wq,,— visiSkai vandeniu jsotinto grunto drégnis, matuojamas vieneto dalimis.

17.86. Soties laipsnis S, — grunte esancio vandens tiirio V,, ir visy to grunto pory tiirio V,, santykis:

S = I;W , matuojamas vieneto dalimis.

17.87. Spraudos atsparumas g, — i statinio zondo kiiginj antgali perduodama jéga Q,., padalinta

1§ antgalio pagrindo skerspjiivio ploto A4.:

g = 30 , MPa (MN/m?).

c

17.88. Spudinis vanduo — poZeminis vanduo, kurio pjezometrinis slégis virSija vandeningo
sluoksnio pavirsiy.

17.89. Spudumas — grunto savyb¢ susispausti veikiant iSorés slégiui.

17.90. Standartiné kugio smiga /N,y — dinaminio zondavimo smiigiy skaicius, reikalingas zondui
ikalti 10 cm.

17.91. Statinis zondavimas — kiiginio zondo ispaudimas i grunta vienodu grei¢iu, matuojant
spraudos atsparuma, lokaling Soning trintj ir, reikalui esant, bendraja pasiprieSinimo jéga ir pory van-

dens slégi.

10



R 33-02

17.92. Sufozija — veikiant pozeminio vandens srautui vykstantis smulkiyjy grunto daleliy iSplo-
vimas, kai filtracijos greitis virsija kritinj.

17.93. Supiltas gruntas — dirbtinai supiltas arba suplautas gamtinis gruntas, arba zmogaus veik-
los kietosios atliekos.

17.94. Susiskaidymo laipsnis D, — visiSkai susiskaidZiusiy bestruktiiriniy durpiy masés ir visos
durpiy masés santykis.

17.95. Susitraukimo arba trauklumo riba w; — riSlaus grunto drégnis, kurj pasiekus toliau dZio-
vinant grunto tiiris nebemazg¢ja.

17.96. Sutankinimo rodiklis Dp,— sauso grunto tankio p, ir Proktoro tankio p, santykis:

Dp, = Py , matuojamas vieneto dalimis.
Py

I

17.97. Saltinis — ribota poZeminio vandens ideiga i zemés pavirsiy.

17.98. Saltinis jautris — grunto stiprumas po uz§aldymo ciklu, nustatomas §tampiniu CBR ban-
dymu [16.19] arba parenkamas pagal R 33-01* 1 lentelg [16.7].

17.99. Surfas — 1-3 m” skerspjavio negilus kasinys detaliam grunty sliigsojimo istyrimui, monoli-
ty paémimui, Stampo apkrovimo bandymuy atlikimui.

17.100. Takumo arba virSutiné plastingumo riba w; — riSlaus grunto drégnis jam pereinant i§
plastingos buklés { takia arba atvirksc¢iai, matuojamas vieneto dalimis.

17.101. Takumo rodiklis 7; — kiekybinis grunto konsistencijos ivertinimas, surandamas i§ priklau-

somybes:

¢ia:  w— grunto drégnis;
w, — plastingumo drégnis;

1, — plastingumo rodiklis.

Takumo rodiklis /;, papildo konsistencijos rodiklj /. iki vieneto:

IL = ]—Ic.

17.102. Tankumo rodiklis 7p — biraus grunto maksimalaus poringumo koeficiento e, ir gamtinio
poringumo koeficiento e skirtumo santykis su maksimalaus poringumo koeficiento e, ir minimalaus
poringumo koeficiento e, skirtumu:

e —e

Ip = —%—— matuojamas vieneto dalimis.
e —e

max min

11
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17.103.Uoliena — naturaliai susidargs tvirtai tarp saves susiety vieno ar keleto mineraly kristaly

misinys.

17.104.Vandens korozinis agresyvumas — vandens savybé ardyti betona, veikiant jame esan-

¢ioms druskoms, rigstims ir dujoms.

17.105.VienasSis gniuzdomasis stipris ¢, — didziausia viena$io jtempio vert¢ gniuzdant bandini,

MPa (MN/m?).

17.106.Zemés sankasa — grunto statinys, atliekantis kelio konstrukcijos pagrindo funkcijas.

17.107. Zvirgzdas — grunto frakcija, kurios daleliy matmenys 63—2 mm.

17.108.Zvyras — birus gruntas, kuris turi daugiau kaip 40 procenty Zvirgzdo frakcijos.

IV SKYRIUS. TYRINEJIMU METODAI

18. Atsizvelgiant | Lietuvos Respublikos teritorijos inZinerinio geologinio kartografavimo doku-

mentuose iSryskintas tyrinéjimy vietos inZinerines geologines salygas ir projektuojamo kelio ar kelio

komplekso statinio geotechning kategorija taikomi Sie tyrinéjimy metodai:

anksciau atlikty geologiniy ir inZineriniy geologiniy tyrinéjimy archyvinés medziagos ir publi-

kaciju surinkimas, ivertinimas ir panaudojimas;

aerofotonuotrauky tyrimas ir interpretavimas;

inzineriné geologiné rekognoskuote;

greziniy gr¢zimas, grunto ir vandens méginiy €émimas;
makroskopinis grunty apibiidinimas;

nesuardytos sandaros monolity émimas gruntotraukiais i gr¢ziniy,
Surfy kasimas ir nesuardytos sandaros monolity émimas;
statinis zondavimas;

dinaminis zondavimas;

mentelinis zondavimas;

Stampo statinio apkrovimo bandymai Surfuose;

Stampo dinaminio apkrovimo bandymai Surfuose;
Stampo statinio apkrovimo bandymai grgziniuose;
presiometriniai spiidumo bandymai gr¢ziniuose;

Slyties bandymai Surfuose;

bandomieji supylimai ir nuosédziy stebéjimai;

ivairiis geofiziniai bandymai: geoelektriniai varzos matavimai, geoelektriné tomografija, seis-

miniai, gravimetriniai, magnetometriniai, radiometriniai, radioizotopiniai bandymai;

12
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— statiniy ir $laity deformacijy stebéjimai;

— pozeminiy vandeny sliigsojimo salyguy iStyrimas;

— grunto laidumo vandeniui nustatymas iSpumpavimu ir jpylimu;

— pozeminio vandens lygio rezimo steb¢jimai;

— pozeminio ar pavirSinio vandens cheminés sudéties kitimo stebéjimai;

— tyrimai mikropenetrometru;

— grunty bandiniy fizikiniy ir mechanikiniy savybiy tyrimas laboratorijoje;

— pavirSinio ir poZeminio vandens chemings analizés korozinio agresyvumo jvertinimui;

— esamo kelio dangos konstrukcijos sluoksniy matavimai ir jos grunty tyrimai;

— tyrin¢jimy duomeny apdorojimas ir ataskaitos rengimas.

Konkretiis kiekvieno objekto tyrinéjimy metodai parenkami priklausomai nuo geologiniy salygu
sudétingumo ir iStirtumo, projektuojamo kelio komplekso statinio pobiidzio ir geotechninés kategori-

jos, projektavimo etapo, techninés uzduoties reikalavimy bei techniniy galimybiy.

V SKYRIUS. TYRINEJIMU DARBU SUDETIS IR APIMTYS

I SKIRSNIS. TYRINEJIMAI KELIO SPECIALIOJO PLANO SUDARYMUI IR KELIO TRASOS
PARINKIMUI

19. Tyrin¢jimy sudét] ir apimtis nustato tyrin¢jimy vykdytojas, atsizvelgdamas { techninéje uzduo-
tyje nurodyta projekto geotechnine kategorija. Siam projektavimo etapui surenkama, jvertinama ir pa-
naudojama archyviné ankstesniy tyrinéjimuy grezimo, lauko bandymy bei laboratoriniy tyrimy medzia-
ga. Taip pat surenkami duomenys apie aplinkumos geologines salygas i§ spausdinty Saltiniy.

Pagal 1981 m. ,,Lietuvos atlaso“ [16.26] ir/ar STR 1.04.01 A priede [16.5] nurodytus Zemélapius
nustatomi objekty geomorfologiniai rajonai, geomorfologiniai elementai ir nuoguly geologiniai geneti-
niai tipai. Geomorfologiniu rajony ir elementy ribos bei nuoguly geologiniai genetiniai tipai patiksli-
nami pagal topografini zemélapi masteliu 1:10000 bei zemés naudmeny dirvozemiy planus.

20. Maziems objektams paprastose inZinerinése geologinése salygose, surinkus pakankamai me-
dziagos, ataskaita sudaroma neatliekant lauko darby.

21. Stambesniems objektams, nesant pakankamai archyvinés medziagos, atlickama inZinerin¢ geo-
loginé rekognoskuoté. Jos metu patikslinama geomorfologiniy elementy kilmé, amzZius ir ribos. Tam
tikslui kasami 0,3 m skersmens ir 0,5 m gylio kasinukai ir apraSomi po augaliniu sluoksniu sligsantieji
gruntai. Fiksuojamos dabartiniy geologiniy procesu vietos ir pobiidis. ApraSomos gamtings ir dirbtinés
atodangos, pagal geomorfologinius ir geobotaninius pozymius nustatomos skirtingy grunty grupiy i8-

plitimo ribos, fiksuojami vandens lygiai natiiraliuose ir dirbtiniuose baseinuose bei tékmése (ezerai,

13
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pelkés, upés, upeliai, tvenkiniai, kiidros, kanalai, grioviai), Sachtiniuose Suliniuose bei riisiuose. Pagal
geomorfologinius pozymius ir gyventoju apklausos duomenis nustatomi aukS$¢iausi Siy objekty van-
dens lygiai.

Jeigu trasa kerta griovas, iSaiSkinama, ar jos dar aktyvios. Tam bitina atidziai apzitiréti griovos
dugna ir Slaitus bent po 200-300 m { abi puses nuo trasos asies. Griovos biina aktyvios, kai ju dugne
tekantieji pastovis ar sezoniniai upeliai vykdo giluming erozija, tai yra griauziasi gilyn. Pagrindiniai
griovos aktyvumo pozymiai yra:

— didelis griovos dugno nuolydis ir srauni upelio t€kme;

— Sviezios nuosliauzos griovos §laituose;

— kreivi jauny medeliy kamienai;

— ,,girtas* miSkas, kuriame yra medziy pakrypusiais kamienais.

Jeigu trasa eina $laity papéde arti $laito, biitina nustatyti, ar Slaitai pastovis. Plane reikia pazyméti
nepastoviu Slaity, Svieziy skardziy, aktyviu ir stabilizavusiy nuo$liauzy vietas. Taip pat pazymimos
pavirsinio vandens nutekéjimo nuo virSutinés terasos vietos, pozeminio vandens Saltiniy vietos. Zie-
mos metu atliktos rekognoskuotés informatyvumas ir patikimumas biina maZesnis. Geriausia ja vykdy-
ti vasarg augaly vegetacijos metu.

22. Esant paprastoms inzinerinéms geologinéms salygoms surinktos medziagos ir inZinerinés geo-
loginés rekognoskuotés duomeny pagrindu rengiama ataskaita.

23. Esant raizytam reljefui ir trasai kertant pelkes, trasos aSyje greziami greziniai.

Kiekvienos gilesnés kaip 12 m iSkasos vietoje gr¢ziamas grezinys, kurio gylis turi 1,4 karto virSyti
iSkasos gyli.

Kiekvienoje pelkéje greziamas grezinys, kurio gylis turi 1-2 m virSyti silpnyjuy grunty (durpiy,
dumblo ir durpingy grunty) pada. Kai pelkés plotis virSija 100 m, greziniai gr¢ziami kas 100 m. Re-
komenduotina grezinius pradéti grezti didziausiy pelkiy vietoje ir apie rezultatus operatyviai informuo-

ti projekto vadova, kad bty galima laiku koreguoti trasa arba atsisakyti tyrinéjamo varianto.

IT SKIRSNIS. TYRINEJIMAI NAUJO KELIO TECHNINIO PROJEKTO RENGIMUI

24. Siame etape atliekami detaliis tyringjimai, kuriy badus ir apimtis nustato tyringjimy vykdyto-
jas, pagal STR 1.04.01:2002 [16.5] G prieda jvertings inZineriniy geologiniy salygu sudétinguma ir
atsizvelgdamas i projektuojamo objekto geotechning kategorija, nustatyta techningje uzduotyje.

Pirmajai geotechninei kategorijai priskiriami kelio trasos ruozai, kuriuose, sutinkamai su
STR2.06.03:2001 [16.6] V skirsniu, kelias projektuojamas pagal tipinius projektinius sprendimus, o
antrajai — tie kelio ruozai, kuriuose, sutinkamai su VI skirsniu, kelias projektuojamas pagal individua-

lius projektinius sprendimus.
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25. Panaudojama visa kelio specialiojo plano sudarymo ir kelio trasos parinkimo tyrinéjimy me-
dziaga. Jeigu pries$ tai nebuvo vykdyti tyrinéjimai kelio specialiojo plano sudarymui ir trasos parinki-
mui, surenkama, jvertinama ir panaudojama visa medziaga pagal 19 p. reikalavimus ir atliekama inZi-
neriné geologiné rekognoskuote pagal 21 p. reikalavimus.

26. Inzinerin¢ geologiné rekognoskuoté Siam projektavimo etapui dazniausiai atliekama kartu su
grezimo ir kitais lauko darbais.

27. Esant paprastoms inzinerinéms geologinéms salygoms, atlieckama minimali lauko darby sudé-
tis: greziami greziniai, aprasomi gruntai ir imami jy méginiai, matuojami pasirodziusio ir nusistovéju-
sio pozeminio vandens lygiai.

28. Esant paprastoms geologinéms salygoms, greziniai trasos asyje gr¢ziami mazdaug kas 200 m,
o esant sudétingoms — atstumai tarp jy sumazinami iki 50 m. Bent po viena grezini biitina iSgrezti
kiekviename geomorfologiniame elemente, nepriklausomai nuo jo ploc¢io. Grgziniai greziami kiekvie-
noje, nors ir neZymioje, reljefo iduboje, kur gali sliigsoti ezeriniai, pelkiniai ir deliuviniai dumblai,
durpés, durpingi gruntai ir gruntai su organinémis priemaiSomis.

Lygumose greziniai greziami tik projektuojamo kelio trasos asSyje, o uzpelkéjusiose vietose bei
ten, kur numatomos iskasos, ir skersainiuose, kuriuose atstumai tarp greziniy 50-100 m. Durpiy,
dumbly ir durpingy grunty vietose trasos asyje ir skersainiuose greziniai gre¢ziami kas 25 m, o esant
labai kaiCiam ju storiui, atstumai tarp greziniy dar sutankinami.

Numatomy pralaidu vietose greziniai gr¢ziami abiejuose pralaidos galuose, o esant skirtingam
gruntui — ir kelio trasos asyje.

29. Kai iStyrinéta kelio trasa i§ dalies kei¢iama, papildomi gr¢ziniai gr¢ziami tik tuo atveju, jei tra-
sa perkeliama didesniu kaip 100 m atstumu. Jei trasa perkeliama mazesniu kaip 100 m atstumu, tai 1-2
greziniais papildomi tik skersainiai.

30. Greziniy gylis turi biiti 2—4 m Zemiau sankasos pagrindo, iSkasos ar pralaidos dugno ir 1-2 m
zemiau silpnyjuy grunty (durpiy, dumblo, durpingy grunty) sluoksnio pado. Gilesniy nei 12 m iskasy
vietose greziniy gylis turi tenkinti 23 p. reikalavimus. Aukstesniy kaip 12 m pylimy vietose greziniy

gylis turi biiti ne mazesnis kaip 6 m zemiau pylimo pado.

31. Makroskopinis grunty apibiidinimas

Grezimo metu gruntai apibidinami makroskopiSkai, nurodant ju geologini amziy, genezg, grunto
grupés pavadinima, spalva, drégnuma, granuling sudéti, priemaisas, o moliams ir dulkiams dar ir kon-
sistencija. Gruntai taip pat jvardijami pagal LST 1331:2002 [16.10] klasifikacija. Kad biity galima
lengviau pasinaudoti ankstesniy inzineriniy geologiniy tyrinéjimy ir Lietuvos geologijos tarnybos geo-
logijos fondo duomenimis reikia papildomai nurodyti ju pavadinimus pagal geologinius genetinius po-
zymius (pvz., moreninis priemolis, juostuotas molis, moreninis priesmélis ir pan.). Apibiidinant grun-

tus lauke, reikia vadovautis geologo patirtimi ir 31.1-31.9 punkty nurodymais.
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31.1. Grunto daleliy dydZiy nustatymas

Grunty dalelés skirstomos { frakcijas priklausomai nuo jy matmeny pagal 1 lentelg.

1 lentelé. Daleliy frakcijos

Frakcijy pavadinimas Matmenys, mm
Rieduliai > 200
Gargzdas 200-63
Zvirgzdo dalelés stambios 63-20

vidutinés 20-6,3
smulkios 6,3-2,0
Smilciy dalelés stambios 2,0-0,6
vidutinés 0,6-0,2
smulkios 0,2-0,06
Dulkiy dalelés stambios 0,06-0,02
vidutinés 0,02-0,006
smulkios 0,006-0,002
Molio dalelés < 0,002

Biriyjy grunty daleliy diduma galima nustatyti makroskopiSkai. D¢l to grunto bandinys pasklei-

dziamas ant lygaus pagrindo arba delno ir jo daleliy matmenys lyginami su frakcijy Sablonu (frakcijy

pavyzdziais, supilstytais | dézutes) arba su jvairiy kasdieniniy daikty matmenimis. Pagal jy diduma ga-

lima jvardinti frakcijas:

a) stambus zvirgzdas — dalelés mazesnés uz vistos kiausini, bet didesnés uz lazdyno riesuta;
b) vidutinis zvirgzdas — mazesnés uz lazdyno riesuta, didesnés uz zirni;

c¢) smulkus zvirgzdas — mazesnés uz zirnj, didesnés uz degtuko galvutg;

d) stambios smiltys — mazesnés uz degtuko galvute, didesnés uz many kruopa;

e) vidutinés smiltys — many kruopos dydzio;

f) smulkios smiltys — mazesnis uz many kruopa, bet dar galima jzifiréti pavienes daleles.
Dulkiy ir molio daleliy jzitiréti plika akimi nejmanoma.

Didesni uz vistos kiau$ini, bet maZesni uz zmogaus galva gabalai vadinami gargzdu, o didesni uz

galva — rieduliais arba akmenimis.
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31.2. Sauso grunto stiprumo bandymas

Pagal $i bandyma galima spresti apie grunto plastinguma ir pagal tai priskirti ji dulkiui arba mo-
liui. Bandinys i§dziovinamas ore saulés spinduliuose arba dziovinimo krosnyje, o jo stiprumas bando-
mas pirstais. Galime i$skirti Siuos stiprumo laipsnius:

a) néra jokio stiprumo, jei i§dziuves gruntas i atskiry daleliy kruvelg subyra nuo menkiausio prisi-
lietimo arba net ir be jo — zvyras, smélis, zvyringas smélis;

b) mazas stiprumas, jei i8dZiuves gruntas subyra nuo lengvo ar vidutinio pirSty paspaudimo — dul-
kingas Zzvyras, dulkingas smelis, smélingas dulkis, dulkis;

¢) vidutinis stiprumas, jei i§dziuves gruntas suyra tik smarkiai spaudziant pirstais, bet nesubyra i
atskiras daleles, o suliizta { nepraradusius riSlumo gabalus — molingas zvyras, molingas smélis, molin-
gas dulkis;

d) didelis stiprumas, jei iSdziovinta grunta spaudziant pirStais sutrupinti nebejmanoma, nors sulau-

zyti rankomis Siaip taip galima — zvyringas molis, smélingas molis, dulkingas molis, molis.

31.3. Purtymo bandymas

Sis bandymas taikomas dulkingy grunty identifikavimui. Imamas uZtektinai drégnas riesuto dy-
dzio bandinys. Jeigu jis yra per sausas, pries tai perminkomas su vandeniu, ir purtomas ant delno. Kai
pavirsiuje iSsiskiria vanduo, jis pradeda blizgéti. Paspaudus bandini pir$tu, vanduo pradingsta. Labiau
paspaudus, bandinys suyra, i§ naujo papurcius, atskiri trupiniai vél susijungia, ir bandyma galima pa-
kartoti.

Priklausomai nuo reakcijos greicio, prie kurio purtant ir spaudziant vanduo pasirodo ir iSnyksta,
galimi tokie skirtingi atvejai:

a) greita reakcija, kuomet apraSytas procesas vyksta labai greitai — smulkus smélis, smulkus dul-
kingas smélis, dulkingas zvyras, smélingas dulkis;

b) léta reakcija, kuomet vandens plévelé susidaro ir kinta pamazu — molingas smélis, dulkis, mo-
lingas dulkis;

¢) jokios reakcijos, kuomet purtymo bandymas nepavyksta — dulkingas molis, molis.

31.4. Minkymo bandymas

Taikomas grunto plastingumo ivertinimui. Bandini drékinant paruoSiama minksta, bet nelipni ma-
s€. Ant lygaus pavirSiaus arba delno bandinys sukociojamas i plona apie 3 mm skersmens voleli. I$
volelio vél formuojamas gniuzulas, kuris i§ naujo kociojamas. Pakaitomis kociojamas ir minkomas
bandinys palaipsniui netenka dalies vandens, tampa maziau plastingas ir galop kociojant pradeda tru-
péti. Tuomet bandini sukocioti nebejmanoma, geriausiu atveju ji galima tik suminkyti. Pagal galimybg

1§ volelio suformuoti gniuzula ir ji minkyti, kol sutrupés, i§skiriami atvejai:
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a) mazas plastingumas, kuomet i§ volelio neimanoma suformuoti sulipusi gniuzula — smélingas
molis, dulkis;

b) vidutinis plastingumas, kuomet v¢l suformuotas gniuzulas nebesikocioja i volelj, kadangi nuo
pirsty paspaudimo pradeda trupéti — molingas dulkis, smelingas molis;

¢) didelis plastingumas, kuomet i$ volelio suformuota gniuzula vél galima minkyti, nes jis netrupa
ir smarkiai spaudziant pirStus — molis.

31.5. Trynimo bandymas

Atliekamas norint jvertinti smil¢iy, dulkiy ir molio daleliy kiekius grunte. Mazas grunto kiekis su-
trinamas tarp pirSty, reikalui esant, po vandeniu. Pagal Siurk§tuma, girgzdesi ir dréskima atpazistamos
smelio dalelés. Abejojimo atveju bandyma galima atlikti pakramtant dantimis, tuomet smiltys atpazis-
tamos pagal girgzdesj. Grynas molis sukelia muilo pojiitj ir limpa prie pirsty, sausas molio daleles nu-
valyti nuo pirSty galima tik plaunant vandeniu. Dulkiniai gruntai atrodo minksti ir miltingi. Prie pirSty
prikibusias sausas dulkes nesunkiai galima nuptsti arba pasalinti plojant rankomis.

31.6. Pjovimo bandymas

Jeigu perpjovus peiliu Zemés drégnumo bandinj, susidaro blizgantis pjlivio pavir$ius, tai yra molis
arba molingas dulkis. Matinis pavirSius budingas mazo plastingumo dulkiui ir smélingam dulkiui. Ban-
dyma galima atlikti ir réziant arba iSlyginant bandinio pavirSiy nagu.

31.7. Karbonatingumo nustatymas

Ant grunto uzlaSinus druskos riigsties skiedini (H,O ir HCI santykis 3:1), galima jvertinti jo kar-
bonatinguma:

a) grunte karbonaty néra — neissiskiria jokie burbuliukai;

b) gruntas karbonatingas — burbuliukai i$siskiria silpnai arba aiskiai, bet trumpai,

c) gruntas labai karbonatingas — burbuliukai iSsiskiria intensyviai ir burbuliuoja ilgai.

Reikia atsizvelgti i tai, kad bandant Slapius ir drégnus molingus gruntus, burbuliavimo pradzia bi-
na Siek tiek uzdelsta.

Atlikus analizes ir nustacius tiksly karbonaty kieki grunte, pagal karbonaty kieki gruntai klasifi-

kuojami pagal 2 lentelg.

2 lentelé. Grunty klasifikacija pagal karbonatinguma

Ivertinimas Karbonaty kiekis, %
Nekarbonatingi <5
Karbonatingi 5-20
Labai karbonatingi 2040
Karbonatiniai > 40
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31.8. Konsistencijos jvertinimas

Risliy grunty konsistencija lauke jvertinama taip:

a) takus gruntas (/; > 1,0) — spaudziamas kumstyje grunto bandinys beveik visas iSteka tarp pirSty
be pastangy;

b) takiai plastingas (/;, = 1,0-0,75) — spaudziamas kumstyje prasiskverbia tarp pirSty, labai lipnus;

¢) minkstai plastingas (I, = 0,75-0,5) — spaudziamas kumstyje tarp pirSty sunkiai prasiskverbia,
lipnus;

d) kietai plastingas (/= 0,5-0,25) — gruntas lengvai minkosi,

e) pusiau kietas (/= 0,25-0) — sunkiai minkosi, bet galima sukocioti 3 mm voleli be itrikimuy;

f) kietas (/; < 0) — bandant sukocioti 3 mm storio voleli, jis plySinéja ir subyra.

31.9. Augalinis sluoksnis apraSomas, nurodant jo spalva, motinini grunta ir ivardijant humusin-

guma pagal 3 lentelg.

3 lentelé. Humuso kiekis augaliniame sluoksnyje

Smélis ir Zvyras Molis ir dulkis
Ivardijimas humuso kiekis, spalva humuso kiekis, spalva
mases % p mases % patv
Mazai humusingas 1-3 pilka 2-5 mineraly spalvos
Humusingas 3-5 tamsiai pilka 5-10 tamsiai pilka
Labai humusingas >5 juoda > 10 juoda

32. Grunty sluoksniy ribos greziniuose nustatomos 10 cm tikslumu, o augalinio sluoksnio storis
matuojamas Salia grezinio iSkastoje duobutéje 1 cm tikslumu.

33. Salia grezinio Zio¢iy sulig Zemés pavir§iumi jkalama medZio trinkelé ir uZniveliuojama prie
Baltijos auksciy sistemos ar Lietuvos auk$¢iy sistemos reperio. Nuo jos matuojami jgrezimo gyliai,
sluoksniy ribos, méginiy ir bandiniy paémimo gyliai ir poZeminio vandens lygiai. Jeigu gre¢zinio zio€iy
altitude nustato ne grezimo darbus vykdantis geologas, bet geodezininkas, Salia medzio trinkelés ika-
lamas apie 5 cm skersmens medinis sargelis, ant kurio uzrasomas grezinio numeris. Altitudés suapva-
linamos ir ataskaitoje pateikiamos 1 cm tikslumu. GrgZinio Ziotys koordinuojamos 1994 m. Lietuvos
koordinaciy sistemoje.

34. Kai grezinyje sutinkamas vanduo, grezimas nutraukiamas, ir po pertraukos matuojamas van-
dens lygio gylis. Laidziuose gruntuose pakanka 5—10 minuciy pertraukos. Maziau laidziuose gruntuose
vandens lygio atsistatymas priklauso nuo grezimo tempo ir igrezimo gylio. Tuo atveju apie vandens
lygio nusistovejima galima spresti tik pakartojus vandens lygio matavimus po ilgesniy pertrauky. Bet

kuriuo atveju nusistovéjusio vandens lygio gyliai matuojami ne maziau kaip du kartus: sutikus vandeni
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ir pamainai baigiantis visuose ta diena greztuose greziniuose. Nusistovéjusiu pozeminio vandens lygiu
laikomas aukScCiausias iSmatuotas lygis. Vandens lygiai matuojami pliauske 1 cm tikslumu. Negiliai
sltigstancius vandens lygius galima matuoti standzia juosta su centimetrinémis padalomis.

35. Gruntinio vandens lygio svyravimo amplitudei jvertinti tiksliai apraSoma grunty spalva ir jos
pasikeitimo ribos. Vandeniu neapsemiami aeracijos zonas sméliai dazniausiai biina geltoni, rusvi ir
gelsvi, nuolat vandeningi — pilki, o periodiskai apsemiami — gelsvai pilki. Nuolat imirke moliai ir dul-
kiai biina apslynéjg, melsvai ar Zalsvai pilki ar tik su ty spalvy plySeliais.

36. Visi 1§ grezinio pakelti gruntai atidziai apZzitirimi, o kiekviena karta pasikeitus grunto sudéciai,
rusiai, buklei ar spalvai, detaliai aprasomi. Dalis grunty paimami kaip méginiai ar bandiniai ir prista-
tomi { laboratorija analizéms ir tyrimams atlikti.

Minimalus grunty méginiy kiekis laboratorinéms analizéms ir tyrimams turi tenkinti matematinés
statistikos reikalavimus — kiekvienai grunty rusiai ne maziau kaip 6 meéginiai (kartu su ankstesniy tyri-
néjimy metu atliktomis analizémis) kiekvienai tyrimy rasiai.

Laboratoriniams granulinés sudéties, drégnumo ir plastingumo riby tyrimams reikia paimti maz-
daug vieno litro tlirio grunto méginj.

Meéginiai gamtinio drégnumo tyrimui imami | numeruotus biuksus, kurie sandarinami tampriai ap-
temptais guminiais ziedais, arba i kitas sandarias talpas, leidZiancias iSsaugoti gamting drégme iki la-
boratoriniy tyrimy pradzios. Jeigu negalima per 3—4 dienas méginius pristatyti | laboratorija, Sios tal-
pos arba biuksai be ziedu pasveriami lauke LST 1360.3:1995 [16.13] reikalavimus tenkinanciu tikslumu.

37. Laboratorijoje gruntams pagal LST 1360.1:1995 [16.11], LST 1360.3:1995 [16.13] ir LST
1360.4:1995 [16.14] reikalavimus iStiriama jy granuliné sudétis, gamtinis drégnumas ir plastingumo
rodikliai, ir jie klasifikuojami pagal LST 1331:2002 7 lentelg [16.10].

Sméliai ir Zvyrai klasifikuojami pagal ju jvairiagriidiSkumo ir frakcionuotumo koeficientus Cy ir
Cc, kurie apskaic¢iuojami pagal i§ integralinés granuliometrinés kreivés nustatytus daleliu dy (d;o, d3o it
dsp) skersmenis. Siuos skersmenis galima apskai¢iuoti ir nebraizant kreiviy pagal priklausomybe
[16.29]:

_dy(N-P)+d,(P,~N)

d ; 1
s b r (1)

Cia: d;— frakcijos, 1 kuria patenka ieSkomas dy, apatinés ribos skersmuo, mm;
d>— tos pacios frakcijos virSutinés ribos skersmuo, mm;
P; — frakcijy suma iki apatines N frakceijos ribos, %;

P, — frakcijy suma iki virSutinés N frakcijos ribos, %.

Birts gruntai papildomai klasifikuojami pagal juos sudaranciy daleliy stambuma (4 lentel¢).
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4 lentelé. Biriy grunty Klasifikacija pagal granuling sudétj

Grunto pavadinimas Daleliy skersmuo, mm Kiekis, %
Riedulinis gruntas > 200 > 50
Gargzdas >63 > 50
Zvyras >2 > 50
Zvyringas smélis >2 >25
Stambus smélis >0,6 > 50
Vidutinis smélis >0,2 > 50
Smulkus smélis > 0,06 > 50
Dulkinis smélis < 0,06 > 50

R 33-02

Pastaba: Grunto pavadinimas nustatomas is eilés sumuojant daleliy kiekio procentus, pradedant

nuo stambiausiy daleliy.

Moliai ir dulkiai papildomai klasifikuojami pagal ju konsistencija priklausomai nuo takumo rodiklio

I pagal 5 lentelg.

5 lentelé. Grunty klasifikacija pagal konsistencija

Grunto jvertinimas Takumo rodiklis /;
Kietas <0
Pusiau kietas 0-0,25
Kietai plastingas 0,25-0,50
Minkstai plastingas 0,50-0,75
Takiai plastingas 0,75-1,0
Takus >1,0

38. Nustacius biriy grunty maksimaly, minimaly bei gamtini poringumo koeficienta galima ap-

skaiCiuoti ju tankumo rodikli /p ir pagal ji ivertinti santykinj grunty tankuma (6 lentele).

6 lentele. Biriy grunty klasifikacija pagal tankuma

Grunto jvertinimas

Tankumo rodiklis /p

Labai purus
Purus
Vidutinio tankumo

Tankus

Labai tankus

0-0,25
0,25-0,5
0,5-0,75
0,75-0,9

0,9-1,0
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39. IS projektuojamy betoniniy pralaidy viety imami pavir§inio ir/ar poZeminio vandens meéginiai,
laboratorijoje iStiriama juy cheminé sudétis ir jvertinamas ju korozinis agresyvumas betonui. Paimtas
vandens méginys supilamas i keturis Svarius butelius. [ viena 0,5 | talpos butel;i i§ anksto turi biiti iber-
ta 5 g marmuro milteliy (chemiskai gryno kalcio karbonato), i kita 0,5 I talpos butelj — 3 g cinko aceta-
to, o du buteliai po 1 1 talpos turi biiti tusti. Visi keturi buteliai pripilami iki virSaus ir uzkemsami orui
nelaidziais kamsciais. Buteliai su marmuro milteliais ir cinko acetatu uzkimsus intensyviai suplakami.
Ant kiekvieno butelio uzklijuojama etiketé, kurioje uZraSomas tyrinéjamo objekto pavadinimas, gre¢Zi-
nio Nr., gylis ir méginio Nr. Vandens méginiai tuojau siunc¢iami { laboratorija. Méginiai, kurie i labora-
torija pristatomi pra¢jus daugiau kaip 4 valandoms, tyrimui nebetinkami. Jeigu vandens méginiai ima-
mi 1§ grezinio, pries tai 18 jo turi biiti iSsemiamas ar iSpumpuojamas uzsistovejgs ar uzterstas vanduo, ir
meéginys imamas i§ Svieziai pritekéjusio poZeminio vandens.

40. Laboratoriniams tyrimams imamiems grunty meéginiams ir bandiniams uzpildomos ir i talpa
idedamos arba ant talpos priklijuojamos etiketés, kuriose nurodoma:

— tyrinéjamas objektas;

— grezinio ar Surfo numeris;

— bandinio paémimo gylis;

— bandinio numeris;

— grunto rusis;

— méginio paémimo data.

Kartu su grunty méginiais ir bandiniais i laboratorija pristatomas lydrastis, kuriame pateikiami eti-
ketéje nurodyti duomenys ir nurodoma, kokius tyrimus ir bandymus reikia atlikti.

41. Tyringjant i§kasy ruozus, iSkasami gruntai papildomai turi biiti jvertinti juy tinkamumo pylimui ir
kelio dangos konstrukcijai pozitriu pagal LST 1331:2002 7 lentelés [16.10] techninio tinkamumo grafas.

Dél to Siy grunty méginiams pagal LST 1360.2:1995 [16.12], LST 1360.3:1995 [16.13], LST
1360.6:1995 [16.16], LST 1360.7:1995 [16.17] ir LST 1360.8:1995 [16.18] reikalavimus atlieckami Pro-
ktoro bandymai ir nustatomas gamtinis drégnis, gamtinis tankis, daleliy tankis bei laidumas vandeniui.

42. Pagal kasimo sunkuma gruntai ir uolienos skirstomi | 7 klases.

1 klase. Augalinis sluoksnis, kuris susideda i§ mineraliniy medziagy, humuso ir organizmy. Jis
priskiriamas lengvai kasamiems gruntams, ta¢iau iSskirtas { atskira klas¢ del butinumo i$saugoti ir pa-
naudoti rekultivacijai.

2 klasé. Slankios grunty rusSys — takds ir takiai plastingi riSlis gruntai bei sunkiai vandenj atiduo-
dantys dulkingi sméliai. Tai taip pat lengvai kasami gruntai, taciau iSskirti { atskira klase del galimy
slinkimo komplikacijy kasimo metu.

3 klasé. Lengvai kasamos grunty riisys:

— neriSlis ir mazai ri§lus smeéliai, Zvyrai ir smelio ir Zvyro miSiniai, turintys iki 15 % dulkio ir molio
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priemaisy ir iki 30 % gargzdo;

— mazai drégni organiniai gruntai, pvz., kietos durpés.

4 klasé. Vidutinio kasimo sunkumo grunty raiSys:

— smélio, zZvyro, dulkio ir molio miSiniai, turintys vir$ 15 % dulkio ir molio;

— mazo ir vidutinio plastingumo rislis gruntai, kurie pagal drégnuma yra nuo minkstai plastingos
iki kietos konsistencijos ir turi iki 30 % gargZzdo.

5 klase. Sunkiai kasamos grunty rusys:

— 3 ir 4 klasés gruntai, turintys daugiau kaip 30 % gargzdo;

— nerislas ir ri§lds gruntai, turintys iki 30 % akmeny, kuriy taris yra iki 0,1 m® (skersmuo — iki 0,6 m);

— labai plastingi moliai nuo minkstai plastingos iki kietos konsistencijos.

6 klasé. Lengvai kasamos uolienos ir jiems prilygintos grunty rasys:

— volieny rasys, kurios turi viding mineraling cementacija, bet yra labai plySétos, trapios, lizios,
skalinuotos, suminkstéjusios arba sudiil¢jusios;

— kieti arba sucementuoti rislus ir nerislis gruntai (dé¢l iSdziuvimo, suSalimo, cheminiy risikliy);

— neriSlus ir ri$lis gruntai turintys daugiau kaip 30 % akmenuy, kuriy skersmuo iki 0,6 m.

7 klasé. Sunkiai kasamos uolienos:

— uolieny riiSys, turin¢ios viding mineraling cementacija ir didelj struktiirini stipruma, mazai ply-
Sétos ir mazai padiléjusios;

— susiguléje gamykly ir katiliniy Slakai;

— akmenys, kuriy skersmuo vir§ 0,6 m.

43. Grunty, neturin¢iy organiniy ir vandenyje tirpiy medziagy, kietyjy daleliy tankis p, yra palyginti
stabili charakteristika, priklausanti tik nuo mineralinés grunty sudéties. Todél keliy projektavimo reik-
méms kiekvienu atveju ji nustatinéti néra biitina. Lietuvos kvarteriniams gruntams galima priimti 7 lente-
l¢je nurodytas daleliy tankio vertes, tenkinancias inZineriniy geologiniy tyrinéjimy praktikos grunty sa-

vybiy nustatymo ir skai¢iavimy tikslumo reikalavimus.

7 lentel¢. Kvarteriniy grunty daleliy tankiai

Grunty pavadinimai Daleliy tankiai, Mgm™ (g/cm’)
Zvyrai ir sméliai 2,66
Dulkingi zvyrai ir sméliai 2,67
Molingi Zvyrai ir sméliai 2,68
Mazo plastingumo dulkiai 2,69
Vidutinio plastingumo dulkiai 2,71
Didelio plastingumo dulkiai 2,73
Mazo plastingumo moliai 2,70
Vidutinio plastingumo moliai 2,72
Didelio plastingumo moliai 2,74
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44. Kadangi risliy dulkiy ir moliy méginiy gamtinj drégnj galima patikimai nustatyti laboratorijoje
i$ biukso pavyzdziy, isotinty grunty poringumo koeficientus e ir isotinty grunty tanki ps, galima ap-

skaiciuoti neimant monolity pagal C priedo rodikliy priklausomybes:

Wsat ) p s

Pw

arba e = wyy - py; (2)

e =

¢ia: wyy — 1sotinto grunto drégnis, vieneto dalimis;
ps — daleliy tankis, g/cm?;

Py — vandens tankis, laikomas lygiu 1 Mg-m™ (g/cm’).

P = p] S:: , Mg:m™ (g/cm’). (3)

Sias priklausomybes galima taikyti atliekant tyrinéjimus pirmosios ir antrosios geotechninés kate-
gorijos kelio komplekso statiniams.

45. Iskasy vietose detaliai iStiriamos hidrogeologinés salygos: nustatomi gruntiniy ir tarpsluoksniniy
vandeningy sluoksniy storiai, nusistovéjusio gruntiniy ir spiidiniy vandenuy lygio gyliai ir altitudés, spu-
diniy vandeny spiidziy auksciai, pozeminio vandens srauty kryptys ir hidrauliniai nuolydziai.

46. Atkarpose, kur vykdomas individualus projektavimas, pagal STR 2.06.03:2001 [16.6] VI
skirsnio nurodymus, papildomai nustatomi tam projektavimui reikalingi grunty savybiy rodikliai.

47. Tyrin¢jant aukStesniy kaip 12 m pylimu ant silpny grunty atkarpas, jvertinami pylimo pagrin-
do grunty deformacijy moduliai. Jie gali buti surasti:

— imant monolitus, kurie konservuojami parafino ir gudrono lydalu su trisluoksnés marlés armatu-
ra, ir laboratorijoje atlieckant kompresijos bandymus;

— kasant Surfus ir juose atlickant Stampo dinaminio arba statinio apkrovimo bandymus pagal inst-
rukcijos;

— atliekant statini arba dinamini zondavima ir pagal D priedo 1, 3 ar 4 lenteles parenkant deforma-
ciju moduliy vertes;

— deformaciju moduliy vertes surandant pagal grunty poringumo koeficiento ir konsistencijos ro-
diklio diduma 18 E priedo 1 ar 3 lentelés.

48. Tyrinéjant gilesniy kaip 12 m iSkasy ir pylimy staciose atkalnése atkarpas, Slaito pastovumo
skaiiavimams butina jvertinti grunto stiprumo charakteristikas — sankibg c ir vidaus trinties kampa ¢.
Sie grunty stiprumo rodikliai gali biti surandami:

— paémus monolitus ir atlikus ju kirpimo bandymus laboratorijoje;

— i8kasus Surfus ir juose atlikus kirpimo bandymus;

— minkStesniy konsistencijy moliuose ir dulkiuose atlikus mentelini zondavima;
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— atlikus statinj arba dinaminj zondavima ir pagal D priedo 2, 3 ar 5 lenteles parenkant stipruminiy
savybiy rodikliy vertes;
— surandant Sias vertes pagal poringumo koeficienta ir konsistencija i§ E priedo 1 ar 2 lentelés;
— surandant Sias vertes pagal G ir H priedy lenteles.

49. Naudotini zondavimo prietaisy tipai pateikiami 8 lenteléje.

8 lentelé. Zondavimo jrangos tipai

Antgalio sker- | Antgalio | Kaltuvo Kritimo Bandymo

Pavadinimas spjuvio plotas, | skersmuo, mase, aukstis, gylis,
cm’ mm kg m m
1. Lengvas dinaminis zondas 10 35,7 10 0,50 10
2. Vidutinis dinaminis zondas 10 35,7 30 0,50 20
3. Sunkus dinaminis zondas 15 43,7 50 0,50 25

4. Standartinis dinaminis zondas 20 50,5 63,5 0,76 0,451)
5. Statinis zondas 10 35,7 - - 40

Y Gylis nuo grezskylés dugno.

Pagal atsparuma kiigio spraudai ¢, priklausomai nuo jy riiSies, gruntai klasifikuojami pagal 9 len-

tele.

9 lentele. Grunty klasifikacija pagal atsparuma kiigio spraudai ¢,

Birtis gruntai Rislus gruntai
MPa ((1]\;[’N /m?) grunto jvertinimas MPa &Z’N /m?) grunto jvertinimas
<2,5 labai purus, Ip < 0,25 <0,5 labai silpnas
2,5-5 purus, Ip = 0,25-0,5 0,5-1,5 silpnas
5-10 vidutinio tankumo, Ip = 0,5-0,75 1,5-2.,5 vidutinio stiprumo
10-20 tankus, Ip = 0,75-0,9 2,54 stiprus
> 20 labai tankus, Ip = 0,9—-1,0 >4 labai stiprus

50. Vandeniu {sotinty organiniy ir riSliy grunty, kuriy konsistencija yra nuo takios iki pusiau
kietos, kerpamaji stipruma galima nustatyti menteliniu zondu, kurio matmenys pateikiami 10 lentelé-

je.

25



R 33-02

10 lentele. Menteliniy zondy matmenys, mm (Zr. pav.)

Mentelé Stanga
h d S da
MZ 50 (FS 50) 100 50 1,5 13
MZ 75 (FS 75) 150 75 3 16

Zondo tipas

Zondas ispaudziamas ne maziau kaip 300 mm | nejudinta
gruntg ir sukamas vienodu 0,5° per sekunde grei¢iu iki nusikir-
pimo. Sukimo momento matavimo prietaisas parenkamas taip,
kad bity galima i$matuoti kerpamaji stiprj iki 100 kPa (kN/m®)
ir kad bity galima nustatyti 0,2 kPa (kN/m”) kerpamojo stiprio
skirtumus. Pasukimo kampo matavimo prietaiso diapazonas turi
bati 360°, o atskaitos tikslumas 1°. Zondo tipas parenkamas pa-
gal grunto konsistencija. Jeigu grunto konsistencija nezinoma,
mineralinius gruntus geriau pradéti zonduoti MZ 50 tipo zondu.

Kerpamuoju mentelinio zondavimo stipriu 7., laikoma
maksimali iSmatuota jo verté grunto kirpimo metu. Kai 4 = 2 d,
jis apskaiciuojamas pagal priklausomybe:

T = %, kPa (kN/m); 4)
¢ia: M — sukimo momentas, KN-m;

d; — zondo mentelés plotis, m.

o
~

o

Mentelé
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Vandeniu jsotinty risliy grunty mentelinis kerpamasis stipris 7,, prilyginamas nedrenuoto grunto

tariamajai sankibai c,,.

Pagal tariamaja sankiba grunty stiprumas vertinamas pagal 11 lentelg.

11 lentelé. Grunty Klasifikacija pagal tariamaja sankiba

Grunto jvertinimas Tariamoji sankiba c,, kPa (kN/m®)
Labai silpnas <12,5
Silpnas 12,5-25
Vidutinio stiprumo 25-50
Stiprus 50-100
Labai stiprus > 100
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Menteliniu zondu galima nustatyti ne tik grunty kerpamaji stipri, bet ir mechaninj jautrj. Tam i§
pradziy nustatomas kerpamasis stipris. Po to zondas penkis kartus greitai apsukamas apie savo asj ir
bandymas pakartojamas. Pakartotino ir pirmojo bandymo iSmatuoty kerpamuyjy stipriy santykis parodo

mechaninj grunto jautrj.

IIT SKIRSNIS. TYRINEJIMAI KELIO REKONSTRUKCIJOS PROJEKTO RENGIMUI

51. Pries pradedant tyrin¢jimus surenkama, jvertinama ir panaudojama visa archyviné rekonstruo-
jamos kelio atkarpos ankstesniy tyrinéjimy medziaga. Jeigu rekonstruojamas kelias yra tiestas seniai ir
ankstesniy tyrinéjimy medziagos néra, tyrin¢jimai atliekami kaip naujam keliui pagal II skirsnio reika-
lavimus.

52. Tyringjimy sudétis ir apimtis priklauso nuo istirtumo, inZineriniy geologiniy salyguy sudétin-
gumo ir rekonstrukcijos pobiidzio. Pagrindiniai keliy rekonstravimo atvejai yra:

— kelio horizontaliyjy ir vertikaliyju kreiviy spinduliy didinimas bei sankryzy ir nuovazy
rekonstrukcija;

— kelio platinimas;

— pylimy ir i8kasy deformuoty $laity stiprinimas;

— pralaidy rekonstrukcija;

— kelio dangos stiprinimas.

53. Kelio horizontaliyjy kreiviy spindulio didinimui bei sankryzy ir nuovazy rekonstrukcijai tyri-
n¢jimy sudétis ir apimtis turi biiti tokia pat, kaip naujai projektuojamam keliui. Jeigu yra islikusi anks-
tesniy tyrinéjimy medziaga, tai tyrinéjimy apimtis sumazinama pagal 29 p. reikalavimus.

54. Kelio vertikaliyjy kreiviy spindulio didinimui greziniai gre¢ziami tik ten, kur Zemés sankasa
reikia paaukstinti ir/ar platinti. Greziniai buitini Zemiausiose rekonstruojamo kelio vietose, kur platina-
ma sankasa gali patekti { durpiy ir kity silpnyju grunty zona. Be to, greziniai turi biiti greziami ir tose
rekonstruojamo kelio atkarpose, kur reikés gilinti iSkasas Saltiniuotuose ir nuosliauzy paveiktuose $lai-
tuose.

55. Kelio platinimo projekto rengimui greziniai gr¢ziami Salia esamo kelio Zemés sankasos ir
gruntai iStiriami pagal II skirsnio reikalavimus. Detaliai iStiriami platinamo kelio ruozai per pelkes,
slénius ir kitas galimo durpiy ir kity silpnyjy grunty i$plitimo zonas.

Taip pat reikia iStirti asfaltbetonio danga nepadengtos kelkras¢io kelio dangos konstrukcijos
sluoksniy storius, ju granuling sudéti ir drégnuma bei nustatyti ju deformaciju modulius. Tam tikslui
kas 300 m kasami Surfai, atlickami bandymai dinaminiu Stampu ir jvertinamas kelkras¢io dangos

konstrukcijos tinkamumas asfaltbetonio dangoms irengti.
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56. Tyrinéjant deformuotus zemés sankasy ir iSkasy Slaitus ju stiprinimo projekto parengimui

svarbiausias uzdavinys — iSaiskinti nuosliauzy priezastis. Dazniausiai tai biina:

Slaito augmenijos sunaikinimas;

— mechaninis §laito pavirSiaus sudarkymas;

drenazo tinklo ir vandens nuleidimo sistemos pazeidimas;

Slaito drékinimas i$ tritkusiy vandentiekio ir kanalizacijos komunikaciju ar pazeisto melioracijos
drenazo tinklo;

— 1 8laito virSy atsivérusios naujo griovio ar besiformuojancios griovos ziotys;

— Slaito virSuje suversty sniego kriivy tirpimas;

— Slaito papédés paplovimas;

— §laito papédés nukasimas;

— papildoma apkrova $laito virSuje;

— §laito slinkimas dél zemés sankasos svorio;

— grunto sufozija Slaite ar jo papéd¢je;

— per stataus Slaito slinkimas po ypatingai nepalankios Ziemos;

— netinkamai supilta iSplatinto kelio Zemés sankasa, kai naujai supiltas gruntas nejgijo tinkamo
sukibimo su pakopomis nesulaiptuota esama sankasa;

— kai platinamo kelio sankasos dalis supilama i§ molingesnio grunto, kuris stabdo vandens drena-
vimasi i$ senosios sankasos dalies.

Atidziai apzilirimas visos pazeisty zemés sankasos ar iSkasos $laity ruozas, fiksuojamos ir apra-
Somos visos sankasos nusédimo, sufozijos, iSgrauzy ir nuosliauzy paZzeistos $laity vietos, pazymimi
sunaikinti $laito augalijos plotai, uznesty kelkraSc¢io grioviy ir pazeisto drenazo vandens nutekéjimo
nuo kelio dangos atkarpos, iSaiSkinami galimi papildomo S§laito drékinimo Saltiniai ir kitos Slaity de-
formacijy priezastys.

Greziniais, greziamais mazdaug kas 50 m iSilgai Slaito ir kas 25 m skersai $laito, detaliai iStiriama
Slaito geologiné sandara ir nustatomos nuosliauzos kiino matmenys. Kiekvienas gr¢zinys turi kirsti vi-
sa nuosliauzos storj ir isigilinti { nedeformuota §laito stuomens sluoksni. Kiekvieno auks¢iau grezto
grezinio apatiné dalis turi siekti ta pati nedeformuota sluoksni, kuris buvo aptiktas zemiau Slaite grez-
tame artimiausiame gretimame grezinyje.

Ataskaitoje turi biiti nurodomos ne tik nuosliauzy priezastys, bet ir sitilomos juy stabilizavimo
priemongés: Slaito 1¢kStinimas nukasant virSuting jo dalj ir, kur tai imanoma, uzpilant papéde, drenazo
sistemos remontas, uznesty grioviy valymas, atkalnés ir paslaités grioviy irengimas ir kt.

57. Pralaidos rekonstruojamos kai:

— pralaida reikia ilginti platinant kelia;

— pralaida iSsikraipo dél pagrindo silpnumo;
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— pralaida suyra dé¢l vandens korozinio agresyvumo;

— pralaida suyra dél nekokybisko betono ar konstrukcijos silpnumo;

— pralaida reikia irengti giliau arba didinti jos skersmeni po melioracijos sistemos rekonstrukcijos.

Kiekvienos ilginamos pralaidos vietoje gr¢ziamas grezinys, nes pralaidos daznai jrengiamos kaip
tik ten, kur sligso durpés ir kiti silpnieji gruntai.

Kai pralaida iSsikraipo dél pagrindo silpnumo, gr¢ziniai greziami abiejuose jos galuose, o nusta-
Cius skirtinga grunta — ir ties rekonstruojamos pralaidos viduriu.

Kai pralaida suyra dél vandens korozinio agresyvumo, biitina imti vandens méginius ir nustatyti ju
korozinio agresyvumo pobiidj ir laipsni. Kadangi pavirSinio vandens korozinis agresyvumas labai pri-
klauso nuo mety sezono ir terSimo sporadiSkumo, tikresni vaizda gali duoti tik ilgalaikiai cheminés
vandens sudéties kitimo reZiminiai steb&jimai. Daugeliu atveju tai neimanoma dél glausty projektavi-
mo terminy. Tokiu atveju ataskaitoje rekomenduoti pralaida projektuoti i§ betono su pertekliniu atspa-
rumu vandens koroziniam agresyvumui.

Kai pralaida suyra dél nekokybiSko betono ar konstrukcijos silpnumo, taip pat greziami 2—3 grezi-
niai, kadangi reikia patikrinti ir kita galima suirimo priezasti — pagrindo silpnuma. Be to, galima ir tre-
Cia priezastis — betonas nekokybisku tapo paveiktas korozinio agresyvaus vandens. Todél reikia istirti,
kuri pralaidos dalis suiro. Tuo atveju, kai suyra tik apatiné pralaidos dalis, priezastis dazniausiai biina
vandens korozinis agresyvumas betonui.

Kai pralaida reikia irengti giliau arba padidinti jos skersmeni, jeigu iki tol pralaida buvo eksploa-
tuojama be komplikacijy, tyrin¢jimai, kaip taisykl¢, neatliekami.

58. Asfaltbetonio danga stiprinama, kai ji:

— nusidévi, supleiséja, luksStenasi, susirauksléja ar susidaro provézos;

— pasidaro per silpna, padidéjus transporto eismo intensyvumui ir apkrovoms i asi;

— deformuojama iskylomis;

— ilinksta dé¢l sankasos nuosédziy.

59. Kiekvienu atveju pirmiausia atlieckami asfaltbetonio dangos buklés matavimai.

Savaeigiu lazeriniu profiliometru ,,Dynatest 5051 RSP* matuojamas iSilginis asfaltbetonio juostos
lygumas, nustatomas tarptautinis lygumo indeksas (IRI) m/km ir sudaromas rezultaty Ziniarastis bei
grafikas.

Krintancio svorio deflektometru ,,Dynatest 8000 FWD* (dinamometriné prieckaba) kas 50 m ma-
tuojami tamprieji ilinkiai, sudaromas tampriyjy ilinkiu ziniarastis ir {vertinamas asfaltbetonio dangos
stiprumas.

60. Kas 300 m pagal LST 1362.11:1995 [16.20] reikalavimus imamos asfaltbetonio dangos pa-
vyzdziy iSkartos ir pagal LST 1362.14:1995 [16.21], LST 1362.15:1995 [16.22], LST 1362.16:1995
[16.23] bei LST 1362.17:1995 [16.24] reikalavimus nustatomas asfaltbetonio dangos bituminés risa-
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mosios medziagos kiekis, tankis ir liekamasis akytumas, pastovumas ir plastiSkumas pagal Marsala bei
atlickama mineraliniy medziagy granuliometriné analiz¢.

61. Jei asfaltbetonio danga yra paZeista iSkylomis, biitina nustatyti iSkyly priezastis. DaZniausiai
tai biina:

— aukstas gruntinio vandens lygis zemy sankasy ruozuose;

— pazeistas pavirSinio vandens nutekéjimas;

— netinkama kelio dangos konstrukcija;

— kilsniis pagrindo gruntai;

— auksty pylimy ruozuose apatinéje ar vidurinéje pylimo dalyje molio gruntai supilti be nuolydziy
1 Sonus ar net su {dubomis, kur susikaupia negalintis nutekéti vanduo.

62. Siuo atveju tyrinéjimy lauko darby metu kas 300 m asfaltbetonio dangos juostoje kasami Sur-
fai ir dinaminio Stampo bandymais iSmatuojami asfaltbetonio Zvyro ar skaldos pagrindo sluoksnio, ap-
sauginio $alGiui atsparaus sluoksnio bei Zemés sankasos virSaus grunty deformaciju moduliai. Surfai
kasami ir bandymai atlickami tuose ruozuose, kur kelio dangos defektai didziausi ir kur eksploataciniy
tarnyby Ziniomis danga tekdavo remontuoti.

Surfuose aprasomi visi dangos konstrukcijos sluoksniai, i¥matuojami ju storiai. Imami $aléiui at-
sparaus sluoksnio nesuardytos sandaros grunto bandiniai, laboratorijoje atlickama jy granuliometriné
analiz¢, iStiriamas gamtinis drégnumas ir tankis bei maksimaliai sutankinto grunto laidumo vandeniui
rodikliai.

Surfuose bandymais dinaminiu §tampu taip pat i§matuojami Zemés sankasos virsaus deformacijy
moduliai. Jei sankasos virSaus grunty deformacijy moduliy vertés netenkina STR 2.06.03:2001 [16.6]
203 p. reikalavimy, t.y. jei deformacijy moduliai Ev, <45 MPa (MN/m?), reikia imti bandinius ir i$tirti
grunto gamtinj tanki ir drégnuma bei atlikti Proktoro bandymus bei jvertinti grunto jautri Salciui.

I8kyly pazeistuose kelio ruoZzuose Zemés sankasoje kas 300 m gr¢Ziami greZiniai. Juose iSmatuo-
jamas gruntinio vandens nusistovejusio lygio gylis, atidziai tikrinamas vir§ vandens lygio sliigsanciy
grunty drégnumas, imami grunto méginiai, laboratorijoje iStiriama ju granuliné sudétis bei gamtinis
drégnumas ir jvertinamas ju jautris Sal¢iui bei kapiliarinio pakilimo aukstis.

63. Jei asfaltbetonio danga yra ilinkusi del dangos konstrukcijos sluoksniy ar Zemés sankasos nuo-
sédziy, reikia iStirti galimas nuosédZziy prieZastis:

— dangos konstrukcijos sluoksniy deformacijos;

— nepakankamai sutankintos zemeés sankasos susliigimas;

— sankasos grimzdimas susispaudziant jos pagrinde sliigsantiems dumblui ir durpéms;

— grunto sufozija i§ apatinés §laite supilto pylimo dalies.

64. Siais atvejais biitina istirti sankasoje supilty grunty sudétj ir sutankinimo kokybe. Tam tikslui

labiausiai ilinkusiose asfaltbetonio dangos vietose kasami Surfai, juose bandymais dinaminiu Stampu
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iSmatuojamos sankasos virSaus grunty deformacijy moduliy vertés, paimami grunty bandiniai, iStiria-
ma juy granulin¢ sudétis, gamtinis drégnumas ir tankis. Visos sankasos grunty sutankinimo kokyb¢ nu-
statoma pagal tuose paciuose taSkuose atlikto statinio arba dinaminio zondavimo rezultatus, gruntus
vertinant pagal D priedo lenteles. Jeigu nezinoma, i§ kokiy grunty supilta zemés sankasa, Salia zonda-
vimo tasky greziami greziniai.

65. Jeigu sankasa grimzta susispaudziant jos pagrinde sliigsantiems dumblui ar durpéms, skersai-
niuose kas 25 m greziami greziniai. Kiekviename skersainyje gr¢ziami ne maziau kaip 5 gre¢Ziniai:
vienas kelio aSyje, du kelkraSc¢iuose ir du abipus sankasos jos papédéje. Greziniy gylis 1-2 m Zemiau
silpnyjy grunty pado. Silpnyjuy grunty meéginiai imami i§ kiekvieno sluoksnio, bet ne reciau kaip kas
0,5 m. Laboratorijoje iStiriamas jy gamtinis drégnis, organiniy medziagu kiekis ir susiskaidymo laips-
nis. Kiti §iy grunty rodikliai surandami pagal 90-92 bei 96 p. nurodymus.

66. Jei Slaite supilta Zemés sankasa slugsta dél i$ jos apatinés dalies vykstancios mechaninés grun-
to sufozijos, pazeistame Slaite skersainiuose kas 25 m greziami greziniai. Kiekviename skersainyje
gr¢ziami ne maziau kaip 4 greziniai: vienas Salia sankasos ikalnés Slaite, po viena kiekviename kel-
kraStyje ir vienas Salia sankasos pakalnés §laite. Visy greziniy gylis turi 1-2 m virSyti pakalnés §laito
sankasos papédés altitudg. Greziniuose 1 cm tikslumu matuojami nusistovéjusio poZeminio vandens
lygiai, nustatomos lygio altitudés, gruntinio vandens srauto kryptys ir apskai¢iuojami gruntinio van-
dens srauto nuolydziai.

67. Atlikus lauko tyringjimus ir bandymus visos asfaltbetonio juostoje kasty Surfy ir grezty grezi-
niy ertmés uzpilamos tomis paciomis kelio dangos medziagomis ir sutankinamos, o asfaltbetonio dan-

ga atstatoma.

IV SKIRSNIS. KONTROLINIAI IR PAPILDOMI TYRINEJIMAI KELIO TIESIMO METU

68. Kontroliniai tyrinéjimai vykdomi vadovaujantis kelio tiesimo uzsakovo technine uzduotimi.

69. Tyrin¢jimy tikslas:

— {vertinti Zemés sankasos sutankinimo kokybeg;

— i8aiskinti kelio dangos konstrukcijos sluoksniy storj, grunty granuling sudéti, tanki, filtracines
savybes ir atsparuma;

— 18tirti durpiy ir dumblio padéti ir buklg po pylimu, supiltu pelkése;

— patikslinti geologiniy ir inzineriniy geologiniy procesy prognozg.

70. Pasluoksniné kelio dangos konstrukcijos sutankinimo kokybé ir atsparumas tikrinami standaus
Stampo bandymais pakartotinio apkrovimo metodu.

71. I8kilus reikalui nustatyti visos pylimo storymés sutankinimo kokybg, atlieckamas statinis arba

dinaminis zondavimas ir pagal D priedo 1, 3 ar 4 lentelg¢ surandamos deformacijy modulio vertes.
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72. Kelio dangos konstrukcijos sluoksniy granuliné sudétis, tankis ir filtracinés savybés ivertina-
mos laboratorijoje iStyrus i$ Surfu paimtus grunto méginius ir nesuardytos sandaros bandinius.

73. Durpiy ir dumblo sliigsojimo salygos po Zemés sankasa, supilta pelkése, iSaiSkinamos gre¢Ziant
grezinius sankasos asyje, kelkraSciuose ir abipus sankasos jos papédése arba tose paciose vietose atlie-
kant statin] zondavima;

74. Papildomi tyrinéjimai atliekami, kai kelio tiesimo metu kyla neaiSkumai dél:

— grunty tinkamumo pylimo pagrindui;

— aptikty silpnyjy grunty projekte nenumatytose vietose;

— grunto kasimo sunkumo kategorijy nustatymo;

— iSkasy grunty tinkamumo kelio dangos konstrukcijai;

— netikéty komplikacijy dél auksto poZzeminio vandens lygio;

— nuosliauzy ir kity deformacijy iSkasy $laituose.

V SKIRSNIS. TYRINEJIMAI TILTU IR KITU KELIO KOMPLEKSO STATINIU PROJEKTAVIMUI

75. Tilty ir kity kelio komplekso statiniy statybos sklypai tyriné¢jami pagal projektuotoju, rangovy
ar uzsakovy technines uzduotis (B priedas), kuriose turi biiti nurodyta Sie projektuojamu objekty para-
metrai:

— pamaty tipai ir matmenys;

— pamaty igilinimas;

— projektinés apkrovos i pamatus;

— pastaty auksty skaiCius arba aukstis;

— riisiy ir pozeminiy irenginiy ileidimo i zemg gylis;

— topografinis planas su projektuojamy statiniy kontiirais ir eksplikacija.

76. Greziniy gylis priklauso nuo pamaty tipo, igilinimo ir apkrovy i pamatus:

— vieno aukSto statiniams, kuriy apkrovos i juostinius pamatus nevirsija 100 kN/m, greziniy gylis
— 5 m Zemiau pamato pado altitudés;

— kiekvienam papildomam aukstui arba kiekvienam apkrovos i juostinius pamatus padidéjimui
vienu Simtu kN/m gre¢ziniy gylis padidinamas vienu metru;

— stulpiniams pamatams, kuriy apkrova i atrama nevirsija 1000 kN/m, greziniy gylis — 5 m Zemiau
pamato pado altitudés;

— kiekvienam apkrovos i stulpinius pamatus padidéjimui vienu tikstanc¢iu kN greziniy gylis padi-
dinamas vienu metru;

— pamaty plokstei greziniy gylis — pusé plokstés plocio, bet ne maZziau kaip 10 m;

— poliniams pamatams greziniy gylis 5 m Zemiau poliy smaigalio altitudés.
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77. Visais atvejais greziniy gylis turi biiti 3 metrais Zemiau durpiy, durpingu grunty, dumblo,
grunty su didele organiniy medziagy priemaisa ir kity silpnyju grunty sluoksnio pado altitudés.

78. Tilty ir estakady projektavimui atliekami tyrin¢jimai turi atitikti reikalavimus antrosios geo-
techninés kategorijos projektams [16.5]. Greziniai greziami po kiekviena projektuojama atrama. Ilges-
niems kaip 100 m tiltams kiekvienai atramai greziami du greziniai.

79. Pavieniams statiniams, kuriy ilgis nevirsija 20 m, gr¢ziamas 1 grezinys. Didesniems pastatams
ar pastaty grupei reikiamo gylio greziniai greziami kas 30—50 m, iSdéstant juos konttiro ribose. Papil-
domi greziniai, kuriy gylis 1 m Zemiau pamaty pado altitudés, gr¢ziami statiniams, patenkantiems ant
dvieju skirtingy geomorfologiniy elementy, esant supilty grunty tikimybei bei iSsiskirianciose reljefo
pazeme¢jimo vietose. Papildomu greziniy gylis 1 m turi virSyti silpnyjy grunty pado altitude.

80. Poliniy pamaty projektavimui atliekamas statinis zondavimas, kad biity galima patikimiau
ivertinti grunty laikomaja geba ir poliy ikalimo galimybg.

81. Tilty statybos projektavimo vietoje biitina iSaiskinti, iStirti ir aprasyti aktyvias ir senas nuo-
Sliauzas, Soninés erozijos ardomas kranty vietas, iSaiskinti §iy procesu priezastis, pateikti rekomendaci-
jas $iy procesy stabilizavimui ir jy vystymosi prognozg po kelio ir tilto statybos.

82. Stambesniy tilty stabilumo kontrolei, geostatiniy skai¢iavimy patikimumo patikrinimui reko-
menduoti atramose irengti reperius ir atlikti stacionarinius nuosédziy stebéjimus per visa tilto statybos
laika ir eksploatacijos metu.

83. Gruntu deformaciju modulio ir stiprumo savybiu rodikliy vertés surandamos 47 ir 48 p. nuro-
dytais metodais. Dideliems tiltams Siuos rodiklius rekomenduotina nustatyti tik tiesioginiais bandy-

mais.

VI SKIRSNIS. SILPNUJU GRUNTU TYRINEJIMAI

84. Statyba ir keliy tiesimas silpnyjuy grunty paplitimo vietose kelia daug problemy projektuojant,
statant ir eksploatuojant statinius ir kelius. Todé¢l tyrinéjimai ¢ia turi buti atliekami labai riipestingai ir
kvalifikuotai. Silpniesiems gruntams priskiriami lengvai ir labai deformuojami bei nestabiltis gruntai —
ivairios kilmés dumblai, durpés, durpingi gruntai, gruntai su didele organinés medziagos priemaisa bei
buitinés ir pramoninés atliekos, turincios daugiau kaip 5 proc. organiniy medziagy.

85. Gruntai pagal organiniy medZiagy kiekio rodiklj /,, (procentais nuo bendros sauso grunto ma-

sés) klasifikuojami pagal 12 lentelg.
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12 lentelé. Grunty Klasifikacija pagal organiniy medziagy kiekio rodiklj

Grunto atmaina Organiniy medziagy kiekio rodiklis 7,,,, %
Su organiniy medziagy pédsakais 1-2
Su organiniy medziagy priemaiSa 2-5
Mazai durpingas 5-25
Vidutiniskai durpingas 2540
Labai durpingas 40-50
Durpés > 50

86. Organiniy medZziagy kiekis nustatomas grunto bandinj iSkaitinant 550° C temperatiiroje. Tam
tikslui imamas ne maZzesnis kaip 15 g bandinys, dZiovinimo krosnyje prie 102° C temperatiiros i$dZio-
vinamas iki pastovaus svorio, susmulkinamas, idedamas i prie$ tai 20 minuciy mufelinéje krosnyje
550° C temperaturoje iSkaitinta tiglj ir mufelinéje krosnyje kaitinamas 550° C temperattroje iki pasto-
vaus svorio. Tam paprastai pakanka 2 h kaitinimo laiko. Kaitinimo nuostoliai V,; latkomi organiniy
medziagy kiekiu.

87. Pagal sudéti ir genezg silpnieji gruntai skirstomi:

— aukstapelkiy durpés, kurios susidaro i§ krituliy vandeniu maitinamy augaly;

— zemapelkiy durpés, kurios susidaro i§ gruntiniu vandeniu ir krituliy maitinamy augaly;

— durpingi Zzemapelkiy gruntai, kurie susidaro i§ organiniy ir mineraliniy daleliy miSinio;

— ezery dumblai ir sapropeliai, kurie susidaro augaly bei gyviiny liekany ir ekskrementy bei molio
ir dulkio daleliy;

— deliuviniai dumblai, kurie susidaro reljefo idaubose ir Slaity papédése i§ nuo $laito nuplauty
smélio, molio daleliy ir organinio humuso;

— aliuviniai, deliuviniai ir ezery sméliai bei moliai su didele organiniy medziagy priemaisa;

— organinés atliekos ir ju miSiniai su gruntu.

88. Svieziai i§ masyvo paimti drégni organiniai gruntai atpaZistami pagal skleidziama puveésiy
kvapa, kuris pakaitinus drégna mégini gali pasidaryti dar lengviau atpazistamas. Piivancios organinés
grunto dalys atpazistamos pagal budinga sieros vandenilio (H,S) kvapa, kuris sustipréja uzpylus ant
meéginio druskos rugsties skiedini.

Sutikus trasoje silpnuosius gruntus ir gruntus su organinés medziagos priemaiSa, bitina iStirti ju
fizikines savybes, kad biity galima teisingai juos apibudinti ir patikimai jvertinti juy panaudojimo san-
kasos pagrindu galimybes. Biitina nustatyti Siy grunty:

— organinés medziagos kieki;

— organiniy liekany susiskaidymo laipsni;
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— gamtinj drégnuma;

— kietyju daleliy tanki;

— poringumo koeficienta;

— grunto gamtinj tankj.

89. Organinés medziagos kiekis ir susiskaidymo laipsnis gali biiti nustatytas suardytos sandaros
grunto méginiams, o grunto tankj galima nustatyti tik nesuardytos sandaros bandiniams. Taciau Siy
grunty nesuardytos sandaros bandiniy paémimas techniSkai sunkiai imanomas ir retai pavyksta. Todél
rekomenduotina Siy grunty méginius imti i biuksus arba i kitas sandarias talpas. Méginiai imami i$
kiekvieno sluoksnio, ne re¢iau kaip kas 0,5 m. Laboratorijoje iStiriamas pavyzdziy gamtinis drégnis w
ir organiniy medziagy kiekis 7.

90. Nustatyta [16.28], kad Siy grunty daleliy tankj p; galima surasti i§ koreliacinés priklausomy-
bés, kurios empiriné lygtis yra:

0s=2,7—1,5" L, Mgrm™ (g/cm®); &)

¢ia I, — organiniy medziagy kiekis vieneto dalimis nuo bendros sauso grunto masés.

Tiriant durpiy drégnuma laboratorijoje, temperatiira dziovinimo krosnyje neturi virSyti 102° C,
kad nesioksiduoty organinés medziagos.

91. Kai Sie gruntai yra isotinti vandeniu, jy poringumo koeficientas e apskai¢iuojamas pagal (2)
priklausomybg.

92. Isotinto grunto tankis py, apskai¢iuojamas pagal (3) priklausomybe.

93. Gruntai, turintieji iki 5 procenty organiniy medZiagy, pagal stiprumo parametrus (c, ¢) ir de-
formacines savybes (F) prilyginami to paties poringumo gryniems mineraliniams gruntams.

94. Mazai durpingi gruntai (5-25 proc.) gali bati pylimo pagrindais. Jy deformacijy modulio ver-
tés gali biiti surastos:

— Stampo apkrovimo bandymais Surfuose ar gre¢ziniuose;

— kompresiniais monolitiniy bandiniy bandymais;

— mazai durpingiems sméliams atliekant statini zondavima ir pagal D priedo 1 lentelés pirma eilu-
t¢ parenkant deformaciju modulio vertes;

— mazai durpingiems moliams — pagal F priedo F.4 lentele priklausomai nuo ju takumo rodiklio ir
poringumo koeficiento;

— skai¢iuojamaji sméliy atsparuma R, galima jvertinti pagal F priedo F.5 lentelg, priklausomai nuo
organiniy medziagy kiekio /.

95. Silpnyjy grunty deformacijy modulio vertés tiksliausiai nustatomos Stampo apkrovimo ban-

dymais Surfuose ir greZiniuose, presiometriniais bandymais greziniuose bei kompresiniais bandymais
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laboratorijoje. Deformacinés silpnuyjuy grunty savybés turi buiti nustatomos buisimy projektuojamo kelio
pylimo perduodamy slégiuy diapazone.

Taciau atlikti lauko bandymus ir paimti nesuardytos sandaros bandinius techniSkai retai jmanoma
dél silpny grunty apvandeninimo, gilaus sliigsojimo bei negalimumo privaziuoti. Be to, presiometriniy
bandymy rezultatai néra patikimi dél Siy grunty anizotropiskumo.

96. Durpingiems gruntams, durpéms ir dumblams deformaciju modulio E vertés gali biiti suran-
damos:

— 1§ statinio zondavimo duomeny pagal koreliacing priklausomybeg:

E = g., MPa (MN/m?); (6)

&ia g, — spraudos atsparumas, MPa (MN/m?);

— pagal nustatytas jsotinto grunto /1,,, ir wy,, ir apskaiciuotas e, p;, psq vertes deformacijy moduliai
ir kiti rodikliai parenkami i§ F priedo F.1, F.2 ir F.3 lenteliy priklausomai nuo grunty kilmés, rtSies ir
sligsojimo salygu;

— mineraliniu gruntu neperdengty durpiy deformaciju moduliai gali biiti apskaiciuojami pagal
empiring [16.27] priklausomybe:

1,018
e

E= (1+0,0036 - R), MPa (MN/m?); (7)

¢ia: e — pagal (2) priklausomybg apskaiciuotas arba monolity tyrimais nustatytas poringumo koefi-
cientas;
R — organinés medziagos susiskaidymo laipsnis, %.

97. Pagal susiskaidymo laipsni durpés klasifikuojamos pagal 13 lentelg.

13 lentel¢. Durpiy susiskaidymo Klasifikacija

Susiskaidymo jvertinimas Susiskaidymo laipsnis, %
Nesusiskaidziusios <5
Mazai susiskaidziusios 5-15
Vidutiniskai susiskaidziusios 15-50
Labai susiskaidziusios 50-75
Visiskai susiskaidziusios > 75

Tiksly durpiy susiskaidymo laipsnj galima nustatyti laboratoriniais tyrimais. Taciau ji galima jver-
tinti ir makroskopiskai. Susiskaidymo laipsni parodo durpiu spalva: kuo durpés labiau susiskaidziu-
sios, tuo tamsesné biina jy spalva. Slapiy durpiy susiskaidymo laipsnj galima jvertinti atlikus istréski-
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mo bandyma. Kumstyje stipriai spaudziamas drégnas durpiu gabalas ir stebima, kas istryksta per tar-
pupirscius ir kas lieka saujoje. Jei iStryksta tik skaidrus vanduo — durpés nesusiskaidziusios. Jei iStryks-
ta drumstas vanduo, o saujoje lieka aiSkiai matomi augaly plauSai — durpés mazai susiskaidZiusios. Jei
iStryksta apie pusg¢ durpiy masés vandeningos kosés pavidalu, o delne lieka atpazistamos augaly lieka-
nos — durpés vidutiniSkai susiskaidziusios. Jei iStryksta didzioji durpiy masés dalis ir delne lieka sun-
kiai atpazistamas augaly lickanos — durpés labai susiskaidziusios. Jeigu iStryksta visa durpiy mase —
durpés visiskai susiskaidziusios.

Jeigu susiskaidymo laipsnis neiSaiskintas, skai¢iavimams pagal (7) priklausomybg galima priimti
aukstapelkiy durpéms R = 10-20 %, zemapelkiy durpéms R = 40-60 %.

98. Ataskaitoje rekomenduotina pateikti orientacini galima durpingo grunto, durpiy ir dumblo
sluoksnio nuosédziy diduma, apskaiciuota priklausomai nuo projektuojamo pylimo slégio i pagrinda
pagal empiring priklausomybeg:

. 3 ,m; (8)
3E+4p

&ia: p — pylimo slégis i pagrindo pavirsiy, MPa (MN/m?);
E — silpnyju grunty sluoksnio deformacijy modulis, MPa (MN/m?);

h — silpnyjy grunty sluoksnio storis, m.

Jei pylimo pagrindas susideda i§ keleto silpnyju grunty sluoksniy su skirtingomis deformacijy mo-
dulio vertémis, visos storymés nuosédis nustatomas susumavus atskiry sluoksniy nuosédzius.

99. Jei gruntinio vandens lygis eksploatacijos metu nebus pazemintas, papildomi nuosédziai dél
organiniy medziagy oksidacijos neskai¢iuojami ir neprognozuojami.

100. Kad buty galima apskaiciuoti silpnyju grunty susliigimo greiti nuo pylimo slégio, ataskaitoje
reikia pateikti ju konsolidacijos koeficiento ¢, vertes, kurios nustatomos kompresiniais bandymais.
Durpéms jas galima parinkti i§ F priedo F.2 lentelés.

101. Kadangi durpés, durpingi gruntai ir ypa¢ ezery dumblai bei sapropeliai nuo pylimo slégio ne
tik susispaudzia, bet kai kada ir i$sislegia | Sonus, rekomenduotina nustatyti ne tik jy deformaciniuy bet
ir stiprumo savybiy rodiklius, atliekant mentelini zondavima. Taciau $io metodo negalima taikyti grun-
tams, turintiems gargzdo, stambaus Zvyro ir moliusky geldeliy bei nesusiskaidziusioms durpéms, tu-

rin¢ioms pluostiniy augaliniy liekany.

VII SKIRSNIS. TYRINEJIMAI KELIU IR TILTU PROJEKTAVIMUI KARSTO ZONOSE

102. Birzy ir Pasvalio rajonuose karstinio proceso aktyvumo bei pagrindo patikimumo ivertinimui
atliekami papildomi darbai.

103. Lietuvos geologijos tarnybos geologijos fonde surenkami duomenys apie teritorijos:
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— sukarstéjusiy uolieny paplitima ir ju sligsojimo salygas;

— geologines ir hidrogeologines karsto vystymosi salygas ir désningumus;

— rajonavima pagal smegduobiy skaiciy;

— rajonavima pagal smegduobiy susidarymo intensyvuma;

— dangos ir sukarstéjusio sluoksnio storius, smegduobiy matmenis.

Duomenys iliustruojami inzinerinio geologinio kartografavimo zemeélapiy iStraukomis ir ankstes-
niy tyrimy apdorojimo grafine medZiaga.

104. Inzinerinés geologinés rekognoskuotés metu pagal morfologinius reljefo pozymius ir gyven-
toju apklausos bei inZinerinio geologinio kartografavimo duomenis po 200 m i abi puses nuo trasos
aSies fiksuojamos visos naujos ir uzpiltos senos smegduobés, statiniai su deformaciju pozymiais, Suli-
niai, kuriuose staigiai nuseko vanduo bei kiti karstinio proceso pozymiai ir apraiskos.

105. Geoelektrinés tomografijos, mikroseisminiais ar kitais geofizikiniais metodais nustatomos
karstiniy tustumy vietos. ISaiskinty anomaliju vietose koloniniu biidu greziami greziniai, istisai keliant
kerna.

106. Projektuojamo kelio trasos aSyje karstiniy tuStumy vietose grezimu nustatomi dangos storiai,
karstiniy tuStumy gyliai ir ju uzpildas. Projektuojamy tilty per upes atramy vietose greziniai per gip-
singas uolienas greziami ir tuo atveju, jei geofizikiniai metodai ir nerodo aiskaus tuStumy buvimo.

107. Pagal isaiskintus tuStumy matmenis, dangy storius ir aplinkinés teritorijos smegduobiy susi-
darymo intensyvuma pateikiamas karstiniy tustumy pastovumo jvertinimas ir smegduobiy susidarymo
prognoze.

108. Kadangi karstiniame rajone upiy ir upeliy vanduo daznai turi sulfatinj korozini agresyvuma,
pralaidy ir tilty statybos vietose biitina imti vandens méginius ir atlikti chemines analizes juy korozinio
agresyvumo betonui jvertinimui.

109. Ataskaitoje pateikiamos rekomendacijos, kaip i§vengti statiniy deformacijy, susiety su karsti-
nio proceso itaka statiniy pagrindy pastovumui.

Statinius paprasciausia perkelti { kita vieta, bet ten taip pat biitina atlikti tyrin¢jimus ir patikrinti ar
néra karstiniy tustumy. Taciau ir jy neuztikus, rekomenduotina numatyti atitinkamas priemones. Nega-
lint parinkti kito sklypo, pastaty pastovuma siiilytina uZtikrinti juostiniuose pamatuose jrengiant ar-
muotas gelzbetonines juostas apatinéje ir virSutin¢je pamaty dalyje, arba, kas dar patikimiau, pastatus
projektuoti ant standziy gelzbetoniniy ploksciy. Tilty atramas patikimiausia statyti ant greztiniy poliy,
kuriy smaigaliai jgilinami | tvirtas uolienas ne maziau kaip 3 metrus zemiau gipsingu uolieny sluoks-
nio pado altitudés. Keliy trasas reikia parinkti taip, kad jos eity per maZiau sukarstéjusias vietas. Kelio
konstrukcijai taikyti kokias nors prieSkarstines konstrukcines priemones néra efektyvu, kadangi jos
bty nepalyginamai brangesnés, nei kelio juostose atsivérusios karstinés smegduobés uzpylimas. Kars-

tines smegduobes rekomenduotina uzpilti pusiau kietos arba kietos konsistencijos moreniniais priemo-
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liais ar priesméliais juos sutrambuojant. Norint i§vengti nelaimingy atsitikimy dél staiga igriuvusiu

smegduobiy, biitina magistralinius kelius periodiSkai apeiti ir atidZiai tikrinti ar neséda danga, ar néra

plyseliy bei kitokiy besiformuojancios smegduobés pozymiy. UZtikus tokius pozymius, kelias turi biiti

uzdaromas ir geofizikiniais tyrimais bei greziniais nustatomi karstiniy tuStumy matmenys ir gyliai.

VI SKYRIUS. TYRINEJIMU ATASKAITOS SUDETIS IR TURINYS

110. Tyring¢jimy ataskaita susideda i§ aiSkinamojo rasto bei tekstiniy ir grafiniy priedy. Po titulinio

lapo talpinamas ataskaitos turinys, kuriame iSvardijami visi aiSkinamojo rasto skyriai bei tekstiniai ir

grafiniai priedai.

I SKIRSNIS. AISKINAMASIS RASTAS

111. Aiskinamajame raste turi buti Sie skyriai:

ivadas;

geologiné sandara;

hidrogeologinés salygos;

inZinerin¢ geologiné grunty charakteristika;

rekonstruojamo kelio Zemés sankasos ir kelio dangos konstrukcijos ivertinimas (jei tyriné¢jimai

atliekami rekonstrukcijos projektui);

iSvados ir rekomendacijos.

112. [vade pateikiamos zinios:

tyringjimy uzsakovas;

administraciné ir geografiné trasos ar statybos sklypo padétis;
zemés nuosavybe, savininkai ar naudotojai;

duomenys apie saugomas teritorijas (jei yra);

zinios apie projektuojamo kelio reikSme, kategorija ir dangos konstrukcijos klas¢ arba projek-

tuojamo statinio techniniai duomenys;

tyringjimy lauko darby ir medziagos apdorojimo laikas;
lauko, laboratoriniy ir apdorojimo darby atlikéjai;
darby subrangovai ir konsultantai;

lauko darby sudétis ir apimtys;

laboratoriniy darby sudétis ir apimtys;

kokiais metodais ir pagal kokius standartus ar kitus normatyvinius dokumentus vykdyti lauko ir

laboratoriniai darbai;
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— anksciau atlikty lauko ir laboratoriniy darby panaudojimo apimtys;

— medziagos apdorojimo darby sudétis ir apimtys;

— nuokrypiy nuo techninés uzduoties pobudis ir priezastys.

113. Skyriuje ,,Geologiné sandara* pateikiamos Zinios:

— geomorfologiniai rajonai pagal Lietuvos geomorfologinio rajonavimo zemélapy;

— geomorfologiniai elementai pagal kvarteto ir geomorfologini Zemélapius, patikslinti pagal re-
kognoskuotés ir grezimo duomenis;

— augmenija;

— augalinio sluoksnio storiai;

— geologiniai genetiniai kompleksai pagal kvartero zemeélapi, patikslinti pagal tyrin¢jimuy duome-
nis. Kvarteto nuogulos indeksuojamos pagal STR 1.04.01:2002 [16.5] E priedo indeksus;

— aptikty grunty grupés pagal LST 1331:2002 [16.10] 7 lentelg ir jy sligsojimo salygos;

— pageidautinas lygiagretus grunty grupiy ivardijimas pagal iki 1994 m. galiojusia grunty klasifi-
kacija, kad buty galima lengviau ir kvalifikuoc¢iau panaudoti ankstesniy tyrinéjimuy duomenis bei kaup-
ti duomenis apie abiejy klasifikacijy sugretinima.

114. Skyriuje ,,Hidrogeologinés salygos* pateikiamos Zinios:

— hidrografiniy objekty (grioviai, upeliai, upés, kiidros, Suliniai, tvenkiniai, ezerai, pelkés) gyliai
ir ju pavirSinio vandens lygiai tyrin¢jimy metu bei aukSciausi lygiai pagal geomorfologinius pozymius
ir gyventojy apklausos duomenis;

— poZeminio vandens tipai (pavirSutinis, gruntinis, tarpsluoksninis bespiidinis, tarpsluoksninis
spudinis);

— sezoninio pavirSutinio tipo poZeminio vandens susidarymo galimybiy ir lygio prognozg;

— vandeningyju sluoksniy storiai;

— nusistovéjusio poZzeminio vandens lygiai;

— pozeminio vandens srauty kryptys;

— auksciausiy pozeminio vandens lygiy prognozé pagal grunty spalva, sligsojimo salygas, duo-
menis apie Sachtiniy Suliniy vandens lygius ir riisiy uzliejimo lygius bei analogiSku salygu patirties
duomenis;

— spudiniy vandeny atveju apskaiciuojama iSkasy dugno hidrostatinio pralauzimo galimybe;

— pavirsiniy ir pozeminiy vandeny cheming sudétis ir korozinio agresyvumo betonui jvertinimas;
vandens agresyvumas pralaidu betonui vertinamas pagal pavirSiniy vandeny agresyvumo rodiklius,
kadangi ju tékmés greitis ir poveikis 1 pralaidy konstrukcijas yra daugelj karty intensyvesnis uz poze-
miniy vandeny jtaka;

— dabartiniai geologiniai procesai (nuosliauzos, nuogriuvos, giluminé ir Soniné erozija, pelkés,

karstas), apibiidinamas kiekvieno proceso mastas ir priezastys bei jvertinama ju itaka kelio tiesimui.
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115. Skyriuje ,,Inzineriné geologiné grunty charakteristika“ pateikiamos zinios:

— bendra i$skirty grunty grupiu charakteristika visoje kelio trasoje ir atskiruose jos ruozuose;

— kiekvienos grunty grupés granuliné sudétis, gamtinis drégnis, plastingumo rodikliai ir ju pa-
naudojimo pylimo ir kelio dangos pagrindais jvertinimas;

— 1iSkasy gruntams papildomai pateikiama: Proktoro tankis, Proktoro (optimalusis) drégnis, grunty
kasimo sunkumo jvertinimas, grunty tinkamumo zemés sankasai ir kelio dangos konstrukcijos sluoks-
niams jvertinimas;

— tilty atramy ir kity kelio komplekso statiniy pagrindo grunty stiprumo ir deformaciniy savybiy
[vertinimas.

116. Skyriuje ,,Rekonstruojamo kelio Zemés sankasos ir kelio dangos konstrukcijos jvertinimas*
pateikiamos Zinios:

— bendra Zemés sankasos bukl¢, pazeisty ruozy defekty ir deformacijy apibtidinimas bei jy prie-
zasCiy aiSkinimas;

— Zemeés sankasos virSaus (kelio dangos konstrukcijos pagrindo) granuliné sudétis ir deformaciju
modulio vertes pagal bandymy dinaminiu Stampu duomenis;

— kelio dangos konstrukcijos sluoksniy storiai ir granuliné sudétis;

— zvyro pagrindo ir Sal¢iui atsparaus sluoksniy deformacijy modulio vertés pagal bandymus di-
naminiu Stampu;

— asfaltbetonio dangos defektai ir ju priezasCiy aiSkinimas;

— vandens nuleidimo jrenginiy (pakelés grioviy ir $laity drenazo) biiklés apibudinimas.

117. ,I8vadose ir rekomendacijose* pateikiamos zinios apie svarbiausius tyrinéjimy rezultatus bei
rekomendacijos projekto rengimui:

— bendras inzineriniy geologiniy ir hidrogeologiniy salygu ivertinimas;

— grunty, kaip natiiralaus kelio dangos konstrukcijos pagrindo ivertinimas;

— rekomendacijos dél silpnyju grunty panaudojimo kelio sankasos pagrindu galimybiy ir sanka-
sos nuosédziy prognoze;

— i8kasy grunty tinkamumo Zemés sankasai ir kelio dangos konstrukcijai jvertinimas;

— rekomendacijos dé¢l iSkasy kasimo tvarkos, atsizvelgiant { poZzeminio vandens srauty kryptis ir
savaiminio ju iStekéjimo galimybes;

— rekomendacijos dél pozeminio vandens sptidzio sumazinimo galimybiy ir priemoniy;

— rekomendacijos dé¢l rekonstruojamo kelio Zemés sankasos virSaus (dangos konstrukcijos pa-
grindo) sustiprinimo, kai jo Ev, < 45 MPa (MN/m?);

— kelio tiesimo ir kity statybos darby jtakos geologiniy procesy aktyvizavimui ar stabilizavimui
prognoze;

— kelio komplekso statiniy poveikio aplinkai jvertinimas;
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aktyviu nuosliauzy stabilizavimo priemoniuy rekomendacijos;

rekomendacijos dél papildomy specialiy tyrin¢jimy biitinumo.

Ankstyvy projektavimo etapy ir smulkiy objekty tyrinéjimy ataskaitos aiSkinamasis rastas gali buti

sutrumpinamas ir parengiamas i$ trijy skyriy: ivadas, inzinerinés geologinés salygos ir iSvados.

IT SKIRSNIS. TEKSTINIAI PRIEDAI

118. Tekstiniuose prieduose pateikiama:

techninés uzduoties tyrin¢jimams kopija;

lauko darby vykdymui biitiny derinimy dokumenty kopijos;

grunty savybiy rodikliy suvestiné lentelé;

grunty analiziy ir bandymy rezultatai, lentelés ir grafikai;

vandens cheminiy analiziy duomenys;

lauko bandymy duomenys;

greziniy ir Surfy stulpeliai arba grunty aprasymai su geologiniais indeksais;

rekonstruojamo kelio dangos konstrukcijos sluoksniy aprasymo ir matavimo duomeny lentelé;

greziniy, Surfy ir bandymuy tasky zio¢iy auksciy Baltijos ar Lietuvos auksciy sistemoje ir koor-

dinaciy 1994 m. Lietuvos koordinaciy sistemoje katalogas.

III SKIRSNIS. GRAFINIAI PRIEDAI

119. Ataskaitoje pateikiami grafiniai priedai:

kelio trasos ar kity kelio komplekso statiniu statybos sklypu topografiniai planai su greziniy,

Surfy ir bandymy vietomis;

i8ilginis kelio trasos inzinerinis geologinis pjiivis, kurio vertikalusis mastelis gruntams 1:50;
skersiniai iSkasy inzineriniai geologiniai pjuviai, vertikalusis mastelis 1:100;

vandens pralaidy inzineriniai geologiniai pjuviai, vertikalusis mastelis 1:100;

tilty ir kity statiniy statybos sklypu inzineriniai geologiniai pjuviai, vertikalusis mastelis 1:100;

pelkiy ir silpnyjy grunty iSplitimo viety planai M 1:500 su paZymétomis gre¢ziniy vietomis, pju-

viy linijjomis, durpiy bei dumblo izopachtomis kas 1 m ir inzineriniais geologiniais pjiiviais;
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IV SKIRSNIS. TYRINEJIMU ATASKAITOS PATEIKIMAS

Ataskaita pasiraso imonés, turincios Lietuvos geologijos tarnybos iSduota leidima, vadovas, tyri-
n¢jimy darby vadovas ir ataskaitos autorius.

Ataskaita sutartyje numatytu laiku ir tvarka perduodama uzsakovui.

Per 10 kalendoriniy dieny, po tyrin¢jimy ataskaitos perdavimo uzsakovui, tyrin¢jimy vykdytojas
vieng ataskaitos egzemplioriy nustatyta tvarka perduoda Lietuvos geologijos tarnybai tyrinéjimy re-
gistravimui, tyrin¢jimy kokybés ivertinimui ir saugojimui Lietuvos geologijos tarnybos geologijos
fonde.
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A priedas

TECHNINE KELIO IR VANDENS PRALAIDU
INZINERINIU GEOLOGINIU TYRINEJIMU UZDUOTIS

1. ATLIKEJAS

2. TYRINEJIMO DARBU UZSAKOVAS

3. KOMPLEKSAS

4. OBJEKTAS

5. PROJEKTAVIMO ETAPAS

(statybos pagrindimas; specialusis planas, techninis projektas; darbo projektas)

PRADINIAI DUOMENYS

1. KELIO KATEGORIJA

2. PROJEKTUOJAMOS DANGOS KONSTRUKCIJOS KLASE

3. PROJEKTUOJAMO KELIO (STATINIO) ELEMENTAI IR BUTINI INZ. GEOLOGINIAI TYRINEJIMAI

3.1. Nauja kelio trasa

(Projektuojamo kelio ir vandens pralaidy pobiidis. Tyrinétinos trasos atkarpos stat. pagrindimui, specialiajam planui, techniniam projektui)

3.2. Rekonstruojamo (taisomo) kelio Zemés sankasa ir vandens pralaidos

(Isilginio profilio taisymo pobiidis, kelio platinimas, Zemés sankasos nusédimy ir nuosliauzy likvidavimas, vandens pralaidy

rekonstravimas bei perstatymas ir kt.)

3.2.1. Rekonstruojama (taisoma) dangos konstrukcija

(Numatomas dangos konstrukcijos stiprinimas ir platinimas. Tyrinéjimy pobidis: dangos sluoksniy storio matavimas, sl. medziagy

tyrimas, apsauginio Salciui atsparaus sl. padéties kelkrasciuose nustatymas, dangos deformacijy atsiradimo priezasciy nustatymas ir kt.)
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4. SKIRTINGU LYGIU SANKRYZOS, AUTOBUSU SUSTOJIMO IR KT. AIKSTELES, KELEIVIU PAVILJONAI, RE-
KONSTRUOJAMOS KOMUNIKACIIOS

(Proj. objekty ir tyrinéjimy pobiidis, vandens pralaidos proj. objekto teritorijoje)

5. KITI OBJEKTAI IR PAPILDOMI REIKALAVIMAI

6. GOETECHNINE KATEGORIJA

7. ZINIOS APIE ANKSCIAU ATLIKTUS INZINERINIUS GEOLOGINIUS TYRINEJIMUS IR PASKUTINIUS KELIO
REKONSTRAVIMO (TAISYMO) DARBUS

8. ATLIKIMO TERMINAS

9. ATASKAITOS EGZEMPLIORIU SKAICIUS

PRIEDAL

1

~N N L AW

. Kelio trasos planas M 1:10000

. Kelio planas gyvenamojoje vietovéje M 1:2000; M 1:1000

. Projekt. apytikris kelio isilginis profilis” My 1:2000; My 1:200

. Schematiniai autobusy sustojimo (automobiliy stovéjimo) aiksteliy planai” M 1:500
. Rekonstruojamo (taisomo) kelio konstr. schematiniai skersiniai pjaviai M 1:100

. Skirtingy lygiy sankryzy schemos” M 1:2000; M 1:1000

. Kiti bréziniai

lap.
lap.
lap.
lap.
lap.
lap.

. Tekstiniai dokumentai

1 , . . Car e .. g . ,
) Projektuojamo kelio darbo auksciai iSimtinais atvejais gali biiti nurodomi kelio plane.
Projektuojami dangy, ir Zemés pavirsiaus darbo auksciai nurodomi planuose.

Uzsakovas (projekto vadovas)

(Parasas) (v. pavardeé)

Uzduotis gauta 200

(Parasas) (Pareigos, v. pavardeé)
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B priedas
TECHNINE TILTU IR KITU STATINIU
INZINERINIU GEOLOGINIU TYRINEJIMU UZDUOTIS

Lo ARTIKEJAS .ttt et ettt et h e et e ae e e bt e a e e et e e ea b e e bt e ente e bt e eateenbeesneeennes
2. TYTINEJIMU UZSAKOVAS ..eeuvvieiiieiiiiiiieiieeieeeieeteeeteeteeseteeteessbeesseessseesaessseesseessseeseessseesseessseenseesssesnns
3. KOMPICKSAS ..ottt ettt an NI e
4. ODJEKLAS ..uvieeeiieiieeieeitie et et e et et e eteesteeebe e teeesbeesseeesseessseessaeasseenseensseesseeesseenseeesseenbeensseeseennbeensaanns
5. PrOJEKtaAVIIMO ©TAPAS ...eoviieuiiiiiieiie ittt ettt ettt et ettt e s ab e bt e et e e bt eeate e bt ebeeenbeeteesanean

6. PRADINIAI DUOMENYS
Bksplik. | Statiniy | AU 2F (ﬂG?Sbarﬁs : .li.amatal Riisio
Nr. Pavadinimas U gls, p ’ 1811in. nuo

sti ' . lis
skaidius aukstis), m tipas Zem. pav. apkrovos gy

Apkrovas | pamatus nurodyti: juostiniams — kN/m, stulpiniams ir plokstéms — kN.

11. Atlikimo terminas (tarpinis it GAIULINIS) .....cueeeriieeriieeiiieeiieeeriee et e erreeereeseaeeenereeeneaeeesaeensseeens
12. Ataskaitos egzemplioriy skaicius

PIIEAAL ...ttt ettt ettt
(grafiniy priedy pavadinimas ir masteliai, tekstiniy priedy pavadinimai, dokumenty Nr., lapy skaicius)
Uzsakovas (projekto vadovas) —  .ccecvvevciieecicees e
(Parasas) (V. pavardé)
Uzduotis gauta 200 i e
(Parasas) (Pareigos, v. pavardé)

46



C priedas. Grunty fizikiniy savybiy tarpusavio priklausomybés

Savybé Ps P Pu Psat n e w Wsat Wy m S,
g/cm3 g/cm3 g/cm3 g/cm3 v. d. v. d. v. d. v. d. v. d. v. d. v. d.
. : p(i+e) Py P+ p p(l+e) ¢ w,(1+e) p es,
Daleliy tankis 3 X 1+e| — e r£d
t P v | den | trw, [@ewa-m | PO TN ” . W
I+w (1+w) +e -G 7
Grunto tankis p % | ew | B gt | PES | g | — patw, | ol +wm | M
i L & P, P L . e.s,
Sauso grunto tankis pa | ps(1—n) Tt X Trw. ps(1-n) i Tw Ve p—wW m: Oy wil+e)
) € + (1 + Wsat) 1+ w
Prisotinto grunto tankis pi, P+ W) Pltw) p,+—) X p(l—n)+n pLre a1 + Wya) b w4 W) (1 +Wya)m —
I+e I+w Ps I+e 1+ W P, w
p p
- j-——r — e - . )
Poringumas n PPl p(1+w| I- Py Ps P X — PAAWI W pa 1 I-m Y Py
P, ' P, p,~1 I+e S, S,
. . pps | ps(I+W P, Ps=P,, n wep, W, I-m wep,
.y Lty X
Poringumo koeficientas e Py p D, oo [ S War- Ps S —w, " s,
e 4. p,+e-S. P P =P, P | Pte_, Wy P e-S,
Gamtinis drégnis w |1 —-I = — X Wear Sy 1
5 Py P, P p.s-(]_n) ps ! P, m-p, P,
p
- 7 Usat _ n n e w wep o —Ww I-m w
Soties drégnis Weat Ps Py P, PPy —, — - % Psa— ™ — w
P Pa pmt—] pd sat pd ps Sr wy ps S
Turinis drégnis w, % % 0= P4 — n-S, v1v+pe WPy — X S.(1-m) n-S,
i Pa P Pa Pra _ ! EACRY ! W WPy
Skeletingumas m 5. p.(1+w) p. py(1+w ) I=n I+e p(l+e) | 1+Wup, S, * es,
. — w- ] — ] w- w i e
Drégnumo laipsnis S, WP, P=Pq Py _ wil=np, | wl+ep, p Wy mw-p.
e n n n e n(l + W) Wsat n I —-m

Pastaba: Siose priklausomybése pory vandens tankis p,, laikomas lygiu 1 g/cm’ ir | jas nejraSomas, neatsizvelgiant i dimensijy lygybés principq.

Ly

Sudaré V. Riskus 1984 m. ITI KF
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D priedas. Grunty deformaciniy ir stiprumo savybiy rodikliai priklausomai nuo statinio ir
dinaminio zondavimo duomeny

D.1 lentelé

Deformacijy modulis E, kai g., MPa (MN/m?)

Sméliai q 12 |4 [6 |8 |10 |12 |14 |16 |18 |20

Visos riiSys, iSskyrus aliuvinius |E | 6 12 |18 [24 |30 |36 (42 |48 |54 |60
ir fliuvioglacialinius
Aliuviniai ir fliuvioglacialiniai | E 15 120 |25 |30 |35 |40 |45 |50 |55 |60

D.2 lentelé
des MPa (MN/m?) Smeliy vidaus trinties kampas ¢, kai zondavimo gylis, m
2 2-5 >5
1,5 28 27 26
3 30 29 28
5 32 31 30
8 34 33 32
12 36 35 34
18 38 37 36
26 40 39 38
D.3 lentelé
Moliy ir priemoliy deformacijy modulis £, sankiba c ir
¢e, MPa (MN/m?) vidaus trinties llzampas @ (iSskyrus moreninius ir limnoglacialinius)
E, MPa (MN/m") ¢, kPa (kN/m®) ¢’
1 7 24 17
2 14 36 19
3 21 47 22
4 28 58 24
5 35 70 25
6 42 82 28
D4 2len‘[elé
e Deformacijy modulis E, kai p, MPa (MN/m")
Sméliai 2 3.5 7 11 14 | 175
Aliuviniai ir fliuvioglacialiniai 13 18 30 43 53 64
Kiti:  stambds ir vidutinio stambumo 18 24 37 47 53 58
smulkis 13 18 29 35 40 45
dulkiniai 8 13 22 28 32 35
D.5 lentelé
5 Smeliy vidaus trinties kampas, ¢°
p, MPa (MN/m’) stambiy ir vidutiniy smulkiy dulkiniy
2,0 30 28 26
3,5 33 30 28
7,0 36 33 30
11,0 38 35 32
14,0 40 37 34
17,5 41 38 35
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E priedas. Grunty deformaciniy ir stiprumo savybiy rodikliai priklausomai nuo poringumo koeficiento

E.1 lentele
o . ) ) ) Poringumo koeficientas e
Smeéliy rusys Rodiklis, Zymuo ir matavimo vienetas
0,45 0,55 0,65 0,75
Zvyringi ir stambiis | Sankiba c,, kPa (kN/m?) 2 1 — —
Vidaus trinties kampas ¢,° 43 40 38 —
Deformacijy modulis £, MPa (MN/m?) 50 40 30 —
Vidutinio stambumo | Sankiba c,, kPa (kN/m") 3 2 1 —
Vidaus trinties kampas ¢,° 40 38 35 —
Deformacijy modulis £, MPa (MN/m?) 50 40 30
Smulkds Sankiba c,, kPa (kN/m?) 6 4 2 —
Vidaus trinties kampas ¢,° 38 36 32 28
Deformacijy modulis £, MPa (MN/m?) 48 38 28 18
Dulkiniai Sankiba c,, kPa (kN/m?) 8 6 4 2
Vidaus trinties kampas ¢,° 36 34 30 26
Deformacijy modulis £, MPa (MN/m?) 39 28 18 11
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0-c€d



0¢

E priedo tesinys
E.2 lentelé
Grunty pa- | Takumo rodiklio Rodiklis, Zymuo Poringumo koeficientas e
.. . ir matavimo vie-
vadinimas ribos netas 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05
Priesméliai | 0 <1, <0,25 cn kPa (KN/m”) 21 17 15 13 10 — —
0.° 30 29 27 24 21 — —
0,25<1,<0,75 | ¢, kPa (kN/m®) 19 15 13 11 9 5 —
0.° 28 26 24 21 18 15 —
Priemoliai 0<I;<0,25 ¢, kPa (kN/mz) 47 37 31 25 22 19 14
0.° 26 25 24 23 22 20 18
0,25<1;<0,5 |c, kPa(kN/m") 39 34 28 23 18 15 13
0.° 24 23 22 21 19 17 14
0,5<1,<0,75 |c, kPa(kN/m") 35 28 25 20 16 14 12
0.° 22 20 19 18 16 14 12
Moliai 0<1,<025 cn, kPa (KN/m”) 90 81 68 54 47 41 36
0.° 22 21 20 19 18 16 14
0,25<1;<0,5 |c, kPa(kN/m") 70 65 57 50 43 37 32
0.° 20 19 18 17 16 14 11
0,5<1,<0,75 | c, kPa(kN/m) 55 50 45 41 36 33 29
0.° 17 16 15 14 12 10 7
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E priedo pabaiga

E.3 lentelé
= . b . . .
Grunty ge- N Takumo rodik- Deformacijy modulis £, MPa (MN/m®), kai poringumo koeficientas e
. Grunty rasys .
nez¢ lio ribos 0,35 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05
priesméliai 051,075 — 32 24 16 10 7 — —
0<I1;<0,25 — 34 27 22 17 14 11 —
Aliuviniai priemoliai 0,25 <1,<05 — 32 25 19 14 11 8 —
deliuviniai 0,5<1,<0,75 — — 23 17 12 8 6 5
ir ezeriniai
0<I1,<0,25 — — 28 24 21 18 15 12
moliai 0,25<1,<0,5 — — — 21 18 15 12 9
05<1,<075 — — — — 15 12 9 7
priesmeliai 0<1;<0,75 — 33 24 17 11 7 — —
Fliuviogla- 0<1;<025 — 40 33 27 21 — — —
cialiniai priemoliai 0,25<1,<0,5 — 35 28 22 17 14 — —
05<1,<075 — — — 17 13 10 7 —
Moreniniai | Priesmeliaiir |, , 5 75 55 45 — — — — —
priemoliai
2
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F priedas. Silpnyjy grunty savybiy rodikliai

F.1 lentelé
Medziagy kie- .| Porin- |Deformacijy mo- Mentelinis Sly-
kis, % . . | Daleliuy duli ties stipris
Nuoguly | Saprope- . Drégnis tankis, | EVT% _Guls (prie ¢ = 0)
tipas liu rigis Atmaina w, M -m"3 koefi- | (prie p=10,05
p 4 orlgan. CaCO;| vnt. ( /gc m’) cientas, | MPa (MN/m?)) KP 13\1 I
on g e | E MPa(MN/n) | kP2 (KN
| Rabona-t g 56|50 | g 45 12023 59 0,23-0,5 4-6
Minerali- | tiniai
frat TIL?;‘%I' 10-30| 30 | 1,5-3 | 22,5 | 9-12 0,3-0,6 4-5
Nesutanki Karb
ntos: Vidutinig- fm‘;‘:a 30-50| 30 | 456 [1,820| 9-12 0,1-0,25 2-3
ezery po | kai mine- Titnasi
vandeniu | ralizuoti ln?zfl' 30-50 | 30 36 |1,82,0] 9-12 0,15-0,3 34
Mazai
minerali- |Detritiniai| 50 30 620 |1,4-1,8| 12-25 0,03-0,1 2
zuoti
. Karbona- | 15 301 30 | 1,53 |2023| 49 0,4-0,6 12-18
Minera- tiniai
finiai hwagt- 10 30| 30 | 1237 [23-25] 912 0,5-0,8 10-13
Viduti- ) Karbona- | 3 55| 30 | 36 | 182 | 912 | 02504 812
Pelkiy po r.nskai' leal.
durpemis | MnCrall- | THNAg | 535 501 30 | 376 |1823| 812 0,3-0,5 7-13
Zuot1 niai
Durpiniai
Mazai | saprope- | 80 | 10 | 9-12 |14-1,6| 16-20 0,1-0,25 12-13
minerali- liai
2% Detritiniail 50-80 | 30 | 6-9 | 1,6-1,8| 12-16 |  025-0,1 13-20
| Karbona-1 501 30 |08 1.8 | 223 | 1737 0,7-1,2 15-25
Minerali- | tiniai
Sutankin- | Tlg};‘?l' 10-30| 30 |05-1,5| 2,52 | 1,43 1-2 10-20
tos ezery-
pelkiy po | Vidutinis- Ki‘fl';’l‘;?a 3050 30 | 1,825 1,82 | 3,75 0,4-0,7 10-20
minerali- | kai mine- Titnai
némis ralizuoti | o8 13050 30 | 1,52 |1,5-1,8| 34 0,4-1 10-20
sgnasomis — fual
Mazai
minerali- |Detritiniai| 50 30 1,5-3 | 1,4-1,8 4-6 0,3-0,5 0-20
zuoti
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R 33-02

F priedo tgsinys
F.2 lentelé
Neperdengty durpiy savybés, kai susiskaidymo
S o Matavimo laipsnis R, %
Rodiklis Zymuo vienetas aukstapelkiy zemapelkiy
5-20(20-30 |30—40 |>40 |5-25 |25-40 [>40
Soties drégnis e | VIERCRIIT sl s | 11,8 [10,0] 11,5 | 7.5 | 5.8
dalys
Daleliy tankis Mgm® 1) o156 | 149 |1.40| 158 | 151 | 15
u pY (g/cm3) s s s s ) s s
Isotinto grunto deformaciju MPa
modulis E (MN/m’) 0,11} 0,15 | 0,23 |0,25| 0,15 | 0,24 | 0,31
Soninio slégio koeficientas | K, Vlenf;g da-16 121 0,19 | 0.28 [0.35] 0,22 | 0.43 | 0,50
Konsolidacijos koeficientas Cy m?/metai 10 5 2 1 5 2 1
F.3 lentelé
. ) Matavimo Pala.ldo‘a‘lt durpiy §avybes, }){al
Savybe Zymuo vienetas susiskaidymo laipsnis R, %
20-30 3140 41-60
. . Mgm™
Durpiy tankis P (g/em?) 1,0 1,05 1,2
. . Mgm
Daleliy tankis Ps (g/em’) 1,5 1,60 1,80
Gamtinis drégnis w Ylenetal 3,0 2,2 1,7
ir dalys
Poringumo koeficientas e — 5,5 4,0 3,0
Vidaus trinties kampas o laipsn. 22 12 10
. kPa
Sankiba c (kN/m?) 20 25 30
.. . MPa
Deformaciju modulis E (MN /mz) 1,1 2,0 3,0
Soninio slégio koeficientas K, — 0,24 0,28 0,32




R 33-02

F priedo pabaiga

F.4 lentelé
. Molio gruntai (0,05 < I,, < 0,25), kai poringumo koeficientas e
Takumo rodik- Rodiklis i
lio OClTIS Ir mata- Lom=0,05-0,1 Iow=0,1-0,25
ribos vimo vienetas
0,65 0,75 0,85 0,95 1,05 1,15 1,25 1,35
0<I,<025 |E MPa(MN/m’)| 13,5 12 11 10 8,5 8 7 5,5
0° 21 21 20 16 15 — — —
¢, kPa (KN/m?) 29 33 37 45 48 — — _
0,25 <1,<0,5 |E, MPa (MN/m?)| 11 10 8,5 7,5 7 6 55 5
0° 21 21 20 17 17 16 15 13
¢, kPa (kN/mz) 21 22 24 31 33 36 39 42
0,5<1,<0,75 |[E, MPa (MN/m’)| 8,5 7 6,5 55 5 5 45 4
0° 21 21 21 18 18 17 16 15
¢, kPa (kN/mz) 18 19 19 21 23 24 26 28
0,75 <I1,<1,0 |E, MPa (MN/m?)| 6 5 4,5 4,2 3 3 3 —
@° — — — 18 18 18 17 —
¢, kPa (KN/m?) — — - 15 16 17 18 —
F.5 lentelé

Skai¢iuojamasis grunto atsparumas Ry, MPa (MN/m?), pri-
Vidutinio tankumo sméliniai gruntai klausomai nuo organiniy medziagy kiekio
0,03< 1,,<0,1 0,1 <L,y<025 |0,25<1,,<0,40

Smulkiis sméliai:
mazai drégni 0,25 0,18 0,09
labai drégni ir isotinti vandeniu 0,15 0,1 0,07

Dulkiniai sméliai;

mazai drégni 0,2 0,12 0,08
labai drégni 0,1 0,08 0,05
isotinti vandeniu 0,08 0,06 0,04

Pastaba: Skaiciuojamojo atsparumo vertés taikomos gruntams, kuriy susiskaidymo laipsnis ma-
Zesnis nei 20 procenty. Jei susiskaidymo laipsnis didesnis uz 20 procenty, Ry vertés taikomos su koefi-

cientu 0,8.
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G priedas. Biriyjy grunty savybiy rodikliai (skai¢iuojamosios vertés pagal DIN 1055 2 dalj)

N . Tankis — Vidaus trinties
Eilute Grunto riisis Grunto zyTnuo pagal | Grunto tankumo 1a1psn.1ls) pa- drégno grunto 1sot1nt9 kampas
LST 1331:2002 gal tankumo rodikli vandeniu

p, Mg'm” (g/em®) | poy, Mgm”™ (g/en’) ¢°
1 Smélis, mazai dulkingas smélis, [SB purus 1,7 1,9 30
2 |zvyringas smélis, Taip pat SD, kai vidutinio tankumo 1,8 2,0 32,5
3 |siaurafrakciniai C, <6 tankus 1,9 2,1 35
4  |Zvyras, gargzdas, akmenys su /B purus 1,7 1,9 32,5
5 |maza smelio priemaisa, vidutinio tankumo 1,8 2,0 35
6 |siaurafrakciniai tankus 1,9 2,1 37,5
7 |Smélis, Zvyringas smélis, zvyras, [SG, SP, SD, purus 1,8 2,0 30
8 |placiafrakciniai arba ZG, 7P, kai vidutinio tankumo 1,9 2,1 32,5
9 |pertrauktafrakciniai 6<C,<15 tankus 2,0 2,2 35
10 |Smelis, zvyringas smelis, mazai  [SG, SP, SD, 7G, 7P, purus 1,8 2,0 30
11 |dulkingas Zvyras, placiafrakciniai |kai C,> 15 ir vidutinio tankumo 2,0 2,2 32,5
12 |arba petrauktafrakciniai 7D tankus 2,2 2.4 35

Y Purus: 0,15 < Ip < 0,30; vidutinio tankumo: 0,3 < I < 0,50; tankus: 0,5 < I, < 0,75.

Sios rodikliy vertés gali bati taikomos ne tik natiiraliems, bet ir supiltiems gruntams. Jeigu néra duomeny apie tankuma, nustatant leistina slegj i
grunta prilmama puraus tankumo biikl¢, o nustatant geostatines apkrovas — vidutinio tankumo buklé. Didesng negu vidutinio tankumo buklg galima pri-
imti tik atlikus specialius tyrimus, pvz., statini arba dinamini zondavima. 1-9 eilutése pateiktos vertés apvalainéms daleléms; jeigu vyrauja kampuotos

dalelés, vidaus trinties kampas padidinamas 2,5°.

9
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H priedas. Risliyjy ir organiniy grunty savybiy rodikliai (skai¢iuojamosios vertés pagal DIN 1055 2 dalj)

0-ec

Zymuo pagal . Vidaus trinties Sankiba
Eilute Grunto rasis LST Konsistencija" Tal?kls P, kampas ‘
) Mg'm™ (g/cm?) pas, € Cus

1331:2002 & @ kPa (kN/m°) kPa (kN/m?)
1 [Didelio plastingumo (wz > 50 %) MR kietai plastinga 1,8 17,5 0 15
2 |neorganiniai ri§lis gruntai pusiau kieta 1,9 17,5 10 35
3 kieta 2,0 17,5 25 75
4 |Vidutinio plastingumo (50 % >w > 35 %) MV ir kietai plastinga 1,9 22,5 0 5
5 |neorganiniai riSliis gruntai DV pusiau kieta 1,95 22,5 5 25
6 kieta 2,05 22,5 10 60
7  |Mazo plastingumo (w;, < 35%) ML ir kietai plastingi 2,0 27,5 0 0
8 |neorganiniai ri§lis gruntai DI pusiau kieta 2,05 27,5 2 15
9 kieta 2,10 27,5 5 40
10 |Organinis molis, organinis dulkis OM ir OD kietai plastinga 1,4 15 0 10
11 pusiau kieta 1,7 15 0 20
12 |Durpés be iSankstinés apkrovos HN 1,1 15 2 10
13 |Durpés po nedidelés apkrovos HU 1,3 15 5 20

D kietai plastinga: 0,5 > I > 0,25; pusiau kieta: 0,25 > I; > 0; kieta: /;, < O0.

Sios rodikliy vertés gali bati taikomos natiiraliems konsoliduotiems gruntams. Supiltiems ridliems gruntams galima taikyti tik tuo atveju, jeigu jie yra
sutankinti iki tankumo ne mazesnio kaip 95 proc. Proktoro tankio, taciau ju efektyvioji sankiba priimama ¢ = 0 ir bendroji nedrenuotoji sankiba — ¢, = 0.

Moreniniy priemoliy ir priesméliy, kuriy sudétyje yra dalelés nuo molio iki Zvirgzdo imtinai, tankio vertés padidinamos 0,1 Mg-m™ (g/cm?).

Nekonsoliduotiems gruntams priimamas tik nedrenuoto grunto (bendroji) sankiba c¢,, o vidaus trinties kampas priimamas ¢, = 0.




R 33-02

I priedas. Sutartiniai grafiniy priedy Zenklai

Planuose

R.7 e . e s o
® g}zﬁ — grezinio vieta, jo numeris ir zio¢iy altitudé;
O >3 Surfo vieta, numeris ir zioCiy altitudé;
14,93 ’ ’
S7.8 . . ) e e s o
1313 statinio zondavimo vieta, numeris ir zioc¢iy altitudé;
DZ. 65 . . . ) e s o
[ 9032 dinaminio zondavimo vieta, numeris ir zio¢iy altitudé;
MZ. 5 .. . . e s o
+ 1148 mentelinio zondavimo vieta, numeris ir zio¢iy altitudé;
GT. 15 . . v s o
A 9318 geofiziniy bandymy taskas, numeris ir zio¢iy altitudé.

Pjuviuose
03.11.29 6213 13 grezinyje nusistovejusio vandens lygio gylis, altitudé ir matavimo data;

64 45784 pasirodziusio vandens lygio gylis ir altitudé;

suardytos sandaros grunto méginio paémimo vieta;

grunto monolitinio bandinio paémimo vieta.
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R 33-02

Grunty grupés Zyméjimas

@ — molingasis smelis.

Risliy grunty konsistencijos Zyméjimas

<K> — kieta;

— pusiau kieta;

_ kietai plastinga;

— minkstai plastinga;
— takiai plastinga;
@  taki,

Biriy grunty tankumas

LP| — labai purus;

P | — purus;

VT| — vidutinio tankumo;

T | — tankus;

LT | — labai tankus.
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<o o | —rieduliai;
OO O
o O O O
oooooooo - gargidas;
o O O O

> > D> D

> > > D[ — skalda;
> > D> D
© 0 0 0 O
o o o o o — konglomeratas;
© 0 0 0 O
o o 0 0o o
o o o o of — 2vyras;

smélis Zvyringas;

smélis stambus;

— smélis vidutinis;

— smélis smulkus;

I .
| | | | | — dulkis;
I
JUSNISASUA] dumblas;
— sapropelis;
R TR .
¥ vt _y| —durpés;
.

Grunty sutartiniai Zenklai

R 33-02

— moreninis molis;

— moreninis priemolis;

“ A — moreninis priesmélis;

— juostuotas molis;

— juostuotas priemolis;

— juostuotas priesmelis;

— molis;

— priemolis;

— priesmélis;

— augalinis sluoksnis.

Pastaba. Priemaisos (riedulingumas, gargzdingumas, Zvirgzdingumas, smélingumas, dulkingu-

mas, molingumas, dumblingumas, durpingumas) Zymimas retais priemaisos grunto Zenklo intarpais.
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R 33-02

Uolieny sutartiniai Zenklai

fE] -1 — dolomitiniai miltai;
i B
N 22 .
\Y/ _ .
WYYy gipsas;
— kreida;
/ - / . / li
— mergelis;
— ergelis;
VA
I I )
I [ I [ I [ I — klintys;
| I I
1 1 .
[ [ " I I — dolomitas;
=11 . .
—I—1T—] - molingas dolomitas;
ot
I ) X o
: T x I = T 1 - smiltainis.
PN PP P
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