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PATVIRTINTA

Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie
Susisiekimo ministerijos direktoriaus
2012 m. birzelio 28 d. jsakymu Nr. V-162

GRUNTU, PAGERINTU RISIKLIAIS, BANDYMO NURODYMAI
BN GPR 12

| SKYRIUS. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Grunty, pagerinty riSikliais, bandymo nurodymai BN GPR 12 (toliau — bandymo
nurodymai) taikomi atlickant Zemés darbus valstybinés reikSmés keliuose. Bandymo
nurodymai gali buti taikomi atlieckant Zemés darbus ir vietinés reikSmés keliuose (gatvése),
kitose eismo zonose.

2. Siuose bandymo nurodymuose BN GPR 12 apragomi bandymo metodai, kurie turi
biiti naudojami atliekant riSikliais pagerinty Zemeés sankasos grunty tinkamumo bandymus.

11 SKYRIUS. NUORODOS

3. Bandymo nurodymuose pateiktos nuorodos j Siuos dokumentus:

3.1. Statybos taisykles ST 188710638.06:2004 , Automobiliy keliy zemés sankasos
jrengimas®, patvirtintas Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos
generalinio direktoriaus 2004 m. gruodzio 20 d. jsakymu Nr. V-303 (Zin., 2004, Nr. 185-6885);

3.2. LST EN 197-1 ,Cementas. 1 dalis. Jprastiniy cementy sudétis, techniniai
reikalavimai ir atitikties kriterijai‘;

3.3. LST EN 196-7 ,,Cemento bandymy metodai. 7 dalis. Cemento éminiy émimo ir
paruosimo metodai‘

3.4. LST EN 459-1 ,,Statybinés kalkés. 1 dalis. Apibrézimai, techniniai reikalavimai ir
atitikties kriterijai®;

3.5. LST EN 459-2 , Statybinés kalkés. 2 dalis. Bandymo metodai®;

3.6. LST EN 1008 ,,Vanduo betonui. Techniniai vandens éminiy émimo, bandymo ir
tinkamumo reikalavimai, jskaitant graZinama i§ gamybos betono pramonéje vandenj,
pakartotinai naudojama betono miSiniui ruosti*;

3.7. LST 1331 ,,Automobiliy keliy gruntai. Klasifikacija“;

3.8. LST 1360.1 ,,Automobiliy keliy gruntai. Bandymo metodai. Granuliometrinés sudéties
nustatymas*;

3.9. LST 1360.3 ,,Automobiliy keliy gruntai. Bandymo metodai. Drégnio nustatymas®;

3.10. LST 1360.4 ,, Automobiliy keliy gruntai. Bandymo metodai. Takumo ir
plastiSkumo riby nustatymas*;

3.11. LST 1360.7 ,,Automobiliy keliy gruntai. Bandymo metodai. Grunto daleliy tankio
nustatymas®;

3.12. LST 1360.9 ,,Automobiliy keliy gruntai. Bandymo metodai. Pavyzdziy émimas®;

3.13. LST 1361.12 ,Mineralinés automobiliy keliy medziagos. Bandymo metodai.
Organiniy priemaiSy nustatymas“;

3.14. LST EN 1744-1 ,Bandymai uzpildy cheminéms savybéms nustatyti. 1 dalis.
Cheminé analizé*;

3.15.LST EN 12390-4 , Betono bandymas. 4 dalis. Stipris gniuzdant. Bandymo masiny
techniniai reikalavimai‘;

3.16. LST L ENV 13282 ,,Hidrauliniai keliy risikliai. Sudétis, techniniai reikalavimai ir
atitikties kriterijai‘;

3.17. LST EN 13286-2 ,Nesuristieji ir hidrauliskai suristi misiniai. 2 dalis. Laboratoriniai
bandymo metodai nustatyti kontrolinj tankj ir vandens kiekj. Proktoro tankinimas*;
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3.18. LST EN 13286-41 ,,Birieji ir hidrauliSkai suristi miSiniai. 41 dalis. Hidrauliskai suristy
miSiniy gniuzdomojo stiprio nustatymo metodas*;

3.19. LST EN 13286-47 ,,Nesuristieji ir hidrauliSskai suriSti miSiniai. 47 dalis. Laikomosios
gebos Kalifornijos rodiklio, tiesioginés laikomosios gebos rodiklio ir linijinio iSbrinkimo
nustatymo metodas®;

3.20. LST EN ISO 14688-1 ,,Geotechniniai tyrinéjimai ir bandymai. Grunty atpaZzintis ir
klasifikavimas. 1 dalis. Atpazintis ir apraSymas;

3.21. LST EN ISO 22475-1 ,,Geotechniniai tyrinéjimai ir bandymai. Eminiy émimo
metodai ir gruntinio vandens matavimai. 1 dalis. Techniniai atlikimo principai‘;

3.22. DIN 18121-2 ,,.Baugrund, Untersuchungen von Bodenproben - Wassergehalt - Teil
2: Bestimmung durch Schnellverfahren® (DIN 18121-2 ,,Gruntas, tyrimai ir bandymai -
Vandens kiekis - 2 dalis: Nustatymas panaudojant greituosius metodus®) (www.din.de).

111 SKYRIUS. PAGRINDINES SAVOKOS

4. Bandymo nurodymuose vartojamos §ios sgvokos:

4.1. Grunty pagerinimas (GP) yra metodas, skirtas pagerinti grunty technologines ir
tankinimo savybes, kartu palengvinant kelio tiesimo darby atlikimg. Grunty pagerinimas
atlickamas pridedant risikliy, pridedant kity tinkamy medziagy arba panaudojant kitas
priemones. Siuose bandymo nurodymuose aprasomas tiktai grunty pagerinimas panaudojant
risiklius.

4.2. Kvalifikuotas grunty pagerinimas (KGP) yra grunty pagerinimas (GP), kai tam
tikroms savybéms keliami aukstesni reikalavimai (pvz., dél laikomosios gebos ir atsparumo
Salciui).

IV SKYRIUS. ZYMENYS IR SUTRUMPINIMALI

5. Bandymo nurodymuose pateikiami Sie Zymenys ir sutrumpinimai:
5.1. GP — grunty pagerinimas;
5.2. KGP —kvalifikuotas grunty pagerinimas.

V SKYRIUS. EMINIU EMIMAS

I SKIRSNIS. BENDROSIOS NUOSTATOS

6. Taisyklingas éminiy émimas yra pagrindiné salyga siekiant gauti reprezentatyvius
bandymo rezultatus.

Pagrindiné éminiy émimo uzduotis yra: paimti pakankama kiekj grunty éminiy, kurie
yra reprezentatyvis, atsizvelgiant | grunty pagerinimo ar kvalifikuoto grunty pagerinimo
tinkamumo bandymy apimtj, sandéliavimo ir i§gavimo salygas. Parenkant éminiy émimo
vietas turi biiti remiamasi geologinémis ataskaitomis ir Surfy tyrinéjimo rezultatais, bei
informacija, sukaupta atliekant tiesimo darbus.

Eminiai turi biiti pagal standarta LST EN ISO 22475-1 patikimai supakuoti
transportavimui ir ilgalaikiai pazyméti. Eminiai, kuriems pvz., reikia nustatyti natiiraly
vandens kiekj, lakias sudétines medZziagas ar kaiCias sudétines medziagas, turi biiti supakuoti
sandariose pakuotése.

Eminiy émimas turéty biiti atliktas dalyvaujant sutarties partneriy atstovams. Eminiy
émimas jforminamas rastiSkai protokolu (1 priedas), kuris véliau pridedamas kaip bandymo
ataskaitos priedas.



11 SKIRSNIS. GRUNTAI

7. Eminiai imami pagal standartg LST 1360.9 ir pagal standarta LST EN ISO 22475-1.
Atsizvelgiant | grunty sanklodg ir savybes turi buiti paimtas pakankamas atskiryjy éminiy skaicius.
Grunty vertinimas atlickamas apibiidinant pagal standarta LST EN ISO 14688-1 ir klasifikuojant
pagal standartg LST 1331, o esant abejonéms — atliekant papildomus geotechninius bandymus.

Jeigu pradiniai bandymai rodo vienoda grunty sankloda ir savybes, atskirieji éminiai
gali biiti sujungti ] vieng reprezentatyvy bendrajj émin;.

Jeigu atskirieji éminiai skiriasi vieni nuo kity, tiktai vienodos arba panasios sanklodos ar
savybiy éminiai galéty biiti sujungti j bendruosius éminius, remiantis kelio ruozais.

111 SKIRSNIS. RISIKLIAI

8. Atliekant tinkamumo bandymus dazniausiai yra naudojamas riSiklis, paimtas i$
gamyklos tiekimo siloso, tiekimui numatyto maiSo ar numatomos tiekimo gamyklos
transporto priemonés siloso. Risiklis po paémimo turi biiti nedelsiant dedamas j tinkama talpa,
sandariai uzdaromas ir pazenklinamas nenutrinamu uzraSu. Laiko tarpas tarp risiklio paémimo
ir tinkamumo bandymy atlikimo neturéty biiti ilgesnis nei 4 savaites.

Emimas atlickamas atsizvelgiant j ri$iklio rii§j pagal standartus LST EN 196-7, LST EN
459-2 , LST L ENV 13282.

IV SKIRSNIS. VANDUO

9. Jeigu statybvietéje grunty ir riSiklio miSiniy gamybai naudojamas ne geriamasis
vanduo, tai tinkamumo bandymams atlikti turi biiti naudojamas toks vanduo, kuris véliau bus
naudojamas statybvietéje. Vandens éminiy émimas atliekamas pagal standarta LST EN 1008.

IV SKIRSNIS. EMINIO KIEKIS

10. Tinkamumo bandymams reikalingas éminio kiekis priklauso nuo atliekamy
bandymy apimties ir nuo grunty didZiausios dalelés dydzio. DaZniausiai imamas tik bandymo
laboratorijai skirtas dalinis éminys. Ypatingais atvejais gali prireikti imti ir kitus dalinius
éminius, skirtus sutarties partneriams.

Eminio kiekis sudaro nuo 100 kg iki 300 kg grunto, nuo 10 kg iki 20 kg riiklio ir nuo
20 litry 1ki 50 litry vandens. Bandymo laboratorija nustato reikalingg éminio kiekj.

VI SKYRIUS. TINKAMUMO BANDYMAS
I SKIRSNIS. BENDROSIOS NUOSTATOS

11. Remiantis tinkamumo bandymu daromos iSvados, ar gruntai yra tinkami atlikti
pagerinimg, panaudojant riSiklius. Tyrimy metu yra nustatoma riSiklio rasis ir reikalingas
kiekis, kad buty iSpildyti Zemés statiniy techniniai ir pastovumo reikalavimai. Rezultatai
i§skirtinai galioja tiktai tyrimui panaudotiems grunty ir riSikliy miSiniams. Rezultaty
panaudojimas kitiems gruntams ir riSikliams yra neleistinas.

12. Tinkamumo bandymai turi biiti atlikti tinkamu laiku prie§ tiesimo pradzig. Grunty
pagerinimo tinkamumo bandymas trunka iki 5 dieny. Kvalifikuoto grunty pagerinimo
tinkamumo bandymas trunka nuo 2 iki 5 savai¢iy. Sie terminai dar gali pailgéti prireikus
atlikti aplinkai kenksmingy medziagy tyrimus.

13. Grunty pagerinimo ir kvalifikuoto grunty pagerinimo bandymy apimtis nurodyta 1
lenteléje.



1 lentelé. Bandymy apimtis

Bandymai Grunty Kvalifikuotas
pagerinimas grunty pagerinimas
Gruntai
1.1 Drégnis (vandens kiekis) + +
1.2 Grunto daleliy tankis + +
1.3 Granuliometriné sudétis + +
1.4 Takumo ir plastiSkumo ribos +1) +1)
1.5 Proktoro tankis ir optimalus vandens + +
kiekis
1.6 Organinés grunty priemaiSos +1) +1)
1.7 Kenksmingos sudétinés medziagos +2) +2)
1.8 Aplinkai kenksmingos medziagos +2) +2)
Risiklis +2) +2)
Grunto ir riSiklio miSinys
3.1 Proktoro tankis ir optimalus vandens + +
Kiekis
3.2 Vienanas$io gniuzdomojo stiprio tyrimas
- po laikymo drégnoje patalpoje +3) +4)
- po laikymo vandenyje +3) +4)
3 Laikomosios gebos Kalifornijos rodiklio
(CBR) tyrimas
- po laikymo drégnoje patalpoje +3) +4)
- po laikymo vandenyje +3) +4)

1) Bandymy laboratorija, atsizvelgdama j grunto apra§yma, nustato tyrimo

reikalinguma.

2) Bandymai atliekami tik esant poreikiui.
3) Bandymai atliekami tik tada, kai yra reikalingi stiprio duomenys.

4) Atliekant kvalifikuota grunty pagerinimg zemés sankasos vir§aus zonoje ir
siekiant sumazinti grunty jautrj $al¢iui, bandinius reikia laikyti ir drégnoje
patalpoje ir vandenyje. Laikomosios gebos Kalifornijos rodiklio (CBR) tyrimas ir
vienana$io gniuzdomojo stiprio tyrimas yra alternatyvos.

1 SKIRSNIS. GRUNTU TYRIMAI

Bendrosios nuostatos

14. Grunty charakteristikos turi biiti nustatytos pagal standartus LST 1331 ir LST EN
ISO 22475-1. Priklausomai nuo grunty rasies turi biiti naudojami 1 lenteléje ir toliau tekste

nurodyti bandymo metodai.

Vandens kiekis

15. Vandens kiekis (drégnis) nustatomas pagal standarta LST 1360.3 dZiovinant

krosnyje.

Grunto daleliy tankis

16. Grunto daleliy tankis nustatomas pagal standartag LST 1360.7.




Granuliometriné sudétis

17. Grunty granuliometrin¢ sudétis priklausomai nuo grunto riiSies nustatoma pagal
standartg LST 1360.1. Bandymas atlickamas sijojant, prie§ tai plaunant atskyrus daleles,
mazesnes negu 0,063 mm, arba sedimentacijos metodu. Taip pat gali biiti taikomas
kombinuotas sijojimo ir sedimentacijos metodas.

Takumo ir plastiSkumo ribos
18. Takumo ir plastiSkumo ribos nustatomos pagal standartag LST 1360.4.
Organinés grunty priemaisos

19. Organiniy grunty ar grunty su organinémis priemaiSomis kokybiniai tyrimai
atlickami naudojant tiekimo biisenos neiSdziovintus grunty éminius. Tyrimai gali biti
atliekami pagal standartg LST 1361.12 .

20. Esant pagrjstiems jtarimams papildomai nustatomi nuostoliai po deginimo.

Kenksmingos sudétinés medZiagos

21. Gruntai gali turéti kenksmingy sudétiniy medziagy (pvz., sulfaty), kurios
reaguodamos su vandeniu ir riSikliu gali sukelti tirio padidéjimg. Tokiais atvejais reikia
nustatyti tiirio pastovumg remiantis tinkamais metodais. Taip pat gali prireikti atlikti cheminés
analizés bandymus pagal standarta LST EN 1744-1.

Aplinkai kenksmingos medziagos

22. Atliekant grunty pagerinima gali biti ilgam laikui sumazintas aplinkai kenksmingy
medZziagy mobilumas ir kenksmingumas. Tinkamumo bandymy metu reikia atsizvelgti |
galiojanciy teisés akty ir norminiy dokumenty rekomendacijas ir reikalavimus.

111 SKIRSNIS. RISIKLIU TYRIMAS

23. Prireikus, turi biiti atliekamas riSikliy tyrimas pagal atitinkamus standartus (Zr. 8
punktg). Naudojant statybines kalkes reikia atsizvelgti  papildomus reikalavimus, nustatytus
statybos taisyklése ST ,,Automobiliy keliy Zemés sankasos jrengimas®.

IV SKIRSNIS. VANDENS TYRIMAS

24. Jeigu keliy tiesimo medZiagy miSiniy gamybai naudojamas ne geriamasis vanduo,
tai tiesimo (statybos) darbams atlikti numatomo naudoti vandens tinkamumas turi biti
jrodomas. Bandymai gali buti atlieckami pagal standarta LST EN 1008.

V SKIRSNIS. GRUNTU IR RISIKLIU MISINIU TYRIMAS
RiSiklio rusies ir kiekio parinkimas
25. Risiklio rusies ir kiekio orientacinés vertés yra nurodytos 2 lenteléje. Vertes,
pateiktos skliausteliuose, yra skirtos kvalifikuotam grunty pagerinimui. Maziausias riSiklio

kiekis naudojamas kvalifikuotam grunty pagerinimui yra 3 masés %. Masés procentai
skai¢iuojami nuo grunty sausosios mases.



2 lentelé. Risiklio raiSies ir kiekio orientacinés vertés, priklausomai nuo grunto grupés

RiSiklio rasis RiSiklio kiekis masés %
Maltos Gesintos | Cementa Hidrauliniai Risikliy
. negesintos kalkés s pagal Kkeliy riSikliai misinys
Grunty grupeé kalkeés pagal LST | LSTEN pagal
pagal EN 459-1 197-1 LST L ENV
LST EN 13282
459-1
Stambiagriidziai - - 3-6 3-6 3-6
gruntai
Ivairiagriidziai ir 2(3)4 2(3)-5 3-6 3-6 2(3)-6
smulkiagrudziai
gruntai

Grunty éminiy paruoSimas

26. Grunty éminiai paruoSiami kaip nurodyta toliau. ParuoSimo metodas skiriasi
priklausomai nuo grunty didziausios dalelés dydzio — iki 8 mm ir vir§ 8 mm.

26.1. Grunty, kuriy didziausios dalelés dydis yra iki 8 mm, éminiy paruosimas.

Eminys paskleidziamas ant tinkamo pagrindo (pvz., ploksté, skarda), o esantys sulipe
gumuléliai susmulkinami. Véliau dZiovinama ore iki tokio vandens kiekio (drégnio), kai gruntg
galima lengvai homogenizuoti. Risliesiems gruntams vandens kiekio (drégnio) verté turéty buti
mazdaug 3 masés procentais (absolut.) mazesné negu plastiSkumo drégnio verté. Po dziovinimo
éminys turi biiti tinkamais jrankiais smulkinamas iki jmanomai smulkiausiy gumuléliy ir
homogenizuojamas. Dalinis éminys atidedamas nustatyti vandens kiekj (drégnj) ir i§ karto
paruosti éminiai sudedami j sandarias talpas laikyti.

26.2. Grunty, kuriy didziausios dalelés dydis yra didesnis negu 8 mm, éminiy paruoSimas.

Siy grunty dZiovinimas ir smulkinimas atliekamas kaip ir grunty, kuriy didziausios dalelés
dydis yra iki 8 mm. Véliau gruntas suskirtomas ] frakcijas 0/8 mm, 8/16 mm ir 16/32 mm, o
tyrimams vél nustatytomis masés dalimis sumaiSomas. Dalelés, didesnés negu 32 mm,
atskiriamos per dideliy daleliy kiekio korekceijai.

Proktoro tankis ir optimalus vandens Kiekis

27. Grunty ir riSiklio miSinys kiekvienam atskiram tyrimui pagal standarta LST EN
13286-2 atskirai gaminamas tinkamo dydzio laboratorinéje maisykléje.

Pakartotinis grunty ir riSiklio miSinio naudojimas neleidZiamas, kiekvienam Proktoro taskui
turi biiti priskirtas naujas éminys (bandinys).

Proktoro tyrimas atliekamas su maziausiai trimis skirtingais riSiklio kiekiais.

Pakankamo dydzio éminys imamas i§ grunto éminiy, paruosty pagal 26 punkto nurodymus.
Jei gruntai yra per sausi, tai trilkstamas vandens kiekis turi biiti pridedamas 24 valandas prie§
tyrimo pradzia, kad buty pasiektas homogeniskas ir visiSkas grunty perdrékimas. Turi biti
nustatomas vandens kiekis (pradinis vandens kiekis).

Siekiant, kad jvairiagriidziai ir smulkiagridZiai gruntai homogeniskai perdrégty, reikia
laikytis standarto LST EN 13286-2 nuostaty, nurodanciy, kaip paruosti grunty ir vandens
misinius.

Numatytas riSiklio kiekis jdedamas tolygiai iSbarstant ir pirmiausia sumaiSant rankiniu
biidu, o véliau maiSant jrenginiais mechaniniu biidu. RiSiklis dedamas atskirai kiekvienam
bandiniui.



Paprastai parenkama 120 s maiSymo laikas, maiSant vidutiniu greiciu. Jei prireikia
kitokio maiSymo laiko, tai pazymima bandymo ataskaitoje.

MaiSymui paprastai naudojama tokio tipo maisykle:

— maisSyklés indo talpa nuo 15 11iki 20 1,

— diametras nuo 25 cm iki 35 cm,

— maiSymas su vieliniy kilpy ar kablio formos velenu.

Vielinés kilpos arba kablys maisant turi apimti visg inda.

Grunty, kuriuose yra daleliy didesniy negu 8 mm, maiSymui gali prireikti naudoti kita
tinkama laboratoring maiSyklg. Panaudotos laboratorinés maisyklés tipas nurodomas bandymo
ataskaitoje.

Grunty ir riSiklio miSinys pabaigoje supilamas j talpas ir laikomas uzdarytas 3 lentel¢je
nurodytg laikg, kad biity uZtikrinta riSiklio reakcija su gruntu. Praéjus reakcijos laikui,
kartojamas 120 s trukmés maiSymo procesas.

3 lentelé. Risikliy reakcijos laikas

Risiklis Maltos | Gesintos Cementas Hidrauliniai Risikliy
negesinto | kalkeés (iSskyrus keliy risikliai, misinys
s kalkeés CEM 111 CEM Il
cementa) cementas
Reakcijos 6 2 1 2 4
laikas (val.)

Esant smulkiagridziams gruntams, prie§ tankinimg grunty ir riSiklio miSinys
susmulkinamas j gumulélius iki apie 8 mm dyzio diametro.

Grunty ir ri$ikliy miSiniai sudedami ir tankinami cilindrinése bandymo formose pagal
standartg LST EN 13286-2. Kai naudojamos 150 mm diametro cilindrinés bandymo formos,
nukrypstant nuo standarto LST EN 13286-2 dazniausiai naudojama plieniné ploksté (jdéklas).

Naudojant 100 mm skersmens cilindrines bandymo formas ir miSinius su didZiausiu
dalelés dydziu 16 mm, siekiant nustatyti bandinio turj, matuojamas gylis nuo cilindrinés
formos briaunos iki bandinio pavirSiaus.

Naudojant 150 mm skersmens cilindrines bandymo formas, siekiant nustatyti bandinio
tlir}, matuojamas plieninés plokstés gylis uzdedamajame ziede. Matuojama gylmaciu 0,1 mm
tikslumu trijuose, mazdaug kas 120°, vienas prie$ kita esancCiuose taSkuose ir apie 1 cm
atstumu nuo formos. Nustatoma matavimy vidurkio verte.

Bandinio turis apskai¢iuojamas pagal cilindrinés bandymo formos vidinj skersmenj ir
bandinio auks$cio vidurkj.

Nukrypstant nuo standarto LST EN 13286-2 nurodymy, sutankinty bandiniy aukstis neturi
skirtis nuo cilindrinés bandymo formos aukscio (pvz., 120 mm ir 125 mm) daugiau kaip + 5 mm.
Tam gali prireikti paruo$iamojo bandymo.

Atlikus Proktoro tyrimus 1§ karto turi biiti nustatytas grunty ir riSiklio miSinio vandens
kiekis (redukuotas vandens kiekis po risiklio prid¢jimo). Tam, kad biity nustatytas $is vandens
vairiagridziy grunty SD, SM, SDO0O, SMO ir visy smulkiagridziy grunty, vidaus imamas
éminys. Visy kity grunty nustatomas viso Proktoro bandinio vandens kiekis. Vandens kiekis
apskaiciuojamas i§ vandens masés ir sauso grunto, jskaitant riSiklj, masés santykio.

Vandens kiekis nustatomas pagal standartg LST 1360.3 dziovinant krosnyje arba pagal
atitinkamus standartus (pvz., pagal DIN 18121-2) panaudojant tinkamus greituosius metodus.

Proktoro tyrimo vertinimas atlickamas pagal standartg LST EN 13286-2. Be optimalaus
vandens kiekio wPr ir Proktoro tankio pPr, isskai¢iuojama ir bandymo ataskaitoje pateikiama
grunty soties linija Sr = 1,0, soties laipsnis ir oro pory kiekis esant wPr.



Misiniy, kuriy daleliy, didesniy negu 32 mm, kiekis sudaro iki 35 %, turi biiti papildomai
apskaiciuojamas koreguotas vandens kiekis wPr" ir koreguotas Proktoro tankis pPr-.

Proktoro kreivés pateikiamos lentelés forma ir grafiskai, taip pat pateikiama ir vandens
kiekio sumazéjimo nuo risiklio kiekio priklausomybé. Pavyzdys pateikiamas 2 priede.

VII SKYRIUS. STIPRIO BANDYMAI
| SKIRSNIS. TIRIAMU MISINIU PARUOSIMAS

28. Eminiy paruosimas atliekamas pagal 26 punkta.

Esant jvairiagridziams ir smulkiagriidziams gruntams pagal standarta LST 1331
vandens kiekis turi atitikti optimaly vandens kiekj. Esant stambiagriidziams gruntams vandens
kiekis turéty sudaryti apie 90 % optimalaus vandens kiekio.

1 SKIRSNIS. BANDINIU GAMYBA

29. VienaaSiam gniuzdomojo stiprio tyrimui naudojami cilindriniai bandiniai, kuriy
diametras yra 100 mm (kai didZiausios dalelés dydis yra iki 16 mm) ir 150 mm (kai
didziausios dalelés dydis yra iki 32 mm). Siy cilindriniy bandiniy formos susideda i§ dviejy
iSilgai atsiskirianCiy daliy, kurios turi biiti tvirtai ir hermetiSkai prisukamos viena prie kitos.
Siekiant palengvinti sukietéjusiy bandiniy i$¢émimg, formos gali buti tepamos tinkamu tepalu.
Laikomosios gebos Kalifornijos rodiklio (CBR) tyrimui bandiniai gaminami Proktoro
formose.

Kai Zemés sankasos virSuje, siekiant sumazinti grunty jautrj Sal¢iui, atlieckamas
kvalifikuotas grunty pagerinimas, turi buti nustatytas gniuzdomasis stipris ir laikomosios
gebos Kalifornijos rodiklis (CBR) po laikymo drégnoje patalpoje ir vandenyje.

Su kiekvienu risiklio kiekiu ir kiekvienam laikymo tipui (laikymui drégnoje patalpoje ir
laikymui vandenyje) gaminami maziausiai 3 bandiniai, kuriy tankis yra 100 % Proktoro
tankio, ir kuriems yra atlickamas vienaasio gniuzdomojo stiprio arba laikomosios gebos
Kalifornijos rodiklio (CBR) tyrimas.

Grunty ir riSiklio miSinys gali biiti gaminamas kiekvienam bandiniui atskirai arba pagal
27 punkta visai bandiniy serijai atsizZvelgiant j ten nurodyta maiSymo laika.

Pasibaigus 3 lentel¢je nurodytam riSikliy reakcijos laikui, bandinys 1§ karto turi biiti
gaminamas.

Iki bandiniy gamybos turi biiti nustatytas grunty ir riSiklio miSinio tam skirtos dalies
tikrasis vandens (drégnio) kiekis pagal standartg LST 1360.3. Jeigu nustatytas vandens kiekis
skiriasi nuo bandiniy gamybai numatyto vandens kiekio daugiau negu + 0,05-wPr, turi biiti
gaminamas naujas misinys.

Bandiniy sausasis tankis turi biiti nustatytas i§ karto juos pagaminus ir neturi skirtis nuo
Proktoro tankio daugiau kaip:

-=+0,03 g/cm3, esant stambiagriidZziams gruntams,

-+0,04 g/cm3, esant jvairiagridziams ir smulkiagridZziams gruntams.

111 SKIRSNIS. BANDINIU LAIKYMAS IR APDOROJIMAS IKI BANDYMO

30. Bandiniai, jiems pakankamai sukietéjus, taciau ne anksc¢iau kaip po 20 valandy po
sutankinimo, iSimami 1§ formy. Iki tol jie turi biti laitkomi nuo +15°C iki +25°C
temperatiiroje ir saugant nuo vandens garavimo, pvz. uzdengiant plastiko plévele ar drégna
medziaga.

Esant jvairiagrudziams ir smulkiagridziams gruntams bandiniai gali buti iSimami i$
formos i$ karto juos pagaminus. Taciau jie neturéty deformuotis.

Bandinius i§émus i§ formy, jie uzdarose talpose laikomi 28 ir/ar 7 paras 20 + 2 °C



temperattiroje ir 90 % santykinéje drégméje ant mediniy groteliy ar ploksciy. Priklausomai
nuo tyrimy uzduociy ar atskirais atvejais gali biiti atliekami papildomi bandymai, taip pat ir
po kitokios laikymo trukmés.

Kai Zemés sankasos virSuje yra taikomas kvalifikuotas grunty pagerinimas ir yra
reikalaujamas tyrimas po laikymo vandenyje, tai laikymo drégnoje aplinkoje paskutines 24
valandas bandiniai perkeliami laikyti vandenyje 20 & 2°C temperatiiroje.

Pries ir po laikymo vandenyje, siekiant nustatyti bandiniy tankj, jie yra pasveriami ir
iSmatuojami slankmaciu. Bandiniy masé nustatoma 1 g tikslumu, o aukstis ir diametras
iSmatuojamas 0,1 mm tikslumu. Auks$tis matuojamas trijose bandinio plokStumy vietose,
iSdéstant jas vieng pries kitg, kas 120° ir mazdaug 1 cm atstumu nuo krasto. IS trijy atskiryjy
veréiy apskai¢iuojama vidurkio verté. Laikymo drégnoje aplinkoje metu jgertas vandens
kiekis apskai¢iuojamas. Laikymo vandenyje metu bandinio jgertas vandens kiekis taip pat
apskai¢iuojamas.

IV SKIRSNIS. VIENAASIO GNIUZDOMOJO STIPRIO TYRIMAS
Prietaisai ir gniuZdymo presas

31. Gniuzdomasis stipris bandomas remiantis standartu LST EN 13286-41. Preso
tikslumas ir apkrovos rodmenys turi biiti tokie, kad buity galima nustatyti ir iSmatuoti apkrova
+1% tikslumu. Gali baiti tinkami presali, atitinkantys standarto LST EN 12390-4 reikalavimus.

GniuZdomojo stiprio bandymo atlikimas ir vertinimas

32. Atliekant gniuzdomojo stiprio bandymus, bandiniy virSutinis ir apatinis pavirSiai
turi buti pakankamai lygiagretts ir pavirSiy nelygumas turi nevir§yti + 0,1 mm. Kitu atveju
bandiniy pavir$iai turi buti dengiami ne storesniu kaip 2 mm iSlyginamuoju sluoksniu i§
greitai kietéjancio cemento. ISlyginamajam sluoksniui pakankamai i8dzitivus ir sukietéjus
pagal standartg LST EN 13286-41 atlieckamas gniuZdomojo stiprio bandymas, kai gniuzdymo
greitis — 1 mm/min. Jégos ir deformacijos vertés fiksuojamos automatiskai ir pateikiamos
priklausomybés diagramoje.

Tyrimo metu nustatytos ir apskaiciuotos kiekvieno bandinio gniuzdomojo stiprio
atskirosios vertés Rc, taip pat ir jy vidurkio verté kiekvienam tiriamam miSiniui ir risiklio
kiekiui apvalinamos 0,01 N/mmz2 tikslumu ir pateikiamos bandymo ataskaitoje. Papildomai
nustatomas ir pateikiamas kiekvieno bandinio sausasis tankis, taip pat ir kiekvieno tiriamo
miSinio ir riSiklio kiekio sausojo tankio vidurkio verte.

Jeigu reikia nustatyti reikalingg riSiklio kiekj, kai atliekant kvalifikuota grunty
pagerinima siekiama sumazinti grunty jautrj Sal¢iui, bandiniy, laikyty drégnoje aplinkoje ir
bandiniy, laikyty vandenyje gniuZzdomojo stiprio vidurkio vertés, priklausomai nuo risiklio
kiekio, pavaizduojamos grafiskai (zr. 3 prieda). Reikiamas risiklio kiekis pagal statybos
taisykliy ST ,,Automobiliy keliy Zemés sankasos jrengimas* reikalavimus gniuzdomajam stipriui
ir gniuzdomojo stiprio sumazéjimui po laikymo vandenyje parenkamas interpoliuojant ir
pateikiamas suapvalinus 0,1 masés % tikslumu.

Kitais kvalifikuoto grunty pagerinimo atvejais, reikiamas risiklio kiekis reikalaujamam
gniuzdomajam stipriui pasiekti parenkamas interpoliuojant ir suapvalinamas 0,1 masés %
tikslumu.
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1 pav. Reikiamo ri$iklio kiekio parinkimas

33. Risiklio kiekiui apskai¢iuoti naudojamas grunty ir risiklio miSinio Proktoro tankis.
Proktoro tankis nustatomas interpoliavimo budu. Rigiklio kiekis grunty ir ri§iklio misinio 1 m®
apskai¢iuojamas pagal $ig formule:
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cia:
K — risiklio kiekis kg/m?;
k — reikalingas riSiklio kiekis masés %, skai¢iuojamas nuo sauso grunto be risiklio 100 masés %;
pPr — grunty ir ridiklio mi§inio Proktoro tankis g/cm®, prireikus imamas koreguotas Proktoro
tankis pPr".

Kai yra naudojamas maiSymo kelyje metodas, reikiamas risiklio skleidZiamas kiekis Ks
(kg/m®) apskaiciuojamas, riSiklio kiekj K dauginant i§ pagerinimo sluoksnio storio metrais.

V SKIRSNIS. LAIKOMOSIOS GEBOS KALIFORNIJOS RODIKLIO (CBR)
TYRIMAS

34. Laikomosios gebos Kalifornijos rodiklio (CBR) tyrimas atliekamas pagal standarto LST
EN 13286-47 nuostatas. Didesniy negu 16 mm daleliy kiekis neturi virSyti 20 masés % .

Tyrimo metu nustatytos ir apskaiCiuotos kiekvieno bandinio laikomosios gebos
Kalifornijos rodiklio (CBR) atskirosios vertés, taip pat ir jy vidurkio verté kiekvienam
tiriamam miSiniui ir riSiklio Kiekiui pateikiamos bandymo ataskaitoje. Papildomai nustatomas
ir pateikiamas kiekvieno bandinio sausasis tankis, taip pat ir kiekvieno tiriamo misinio ir
riSiklio kiekio sausojo tankio vidurkio verte.

Jeigu reikia nustatyti reikalinga riSiklio kiekj, kai atliekant kvalifikuota grunty
pagerinimg siekiama sumazinti grunty jautrj SalCiui, bandiniy, laikyty drégnoje aplinkoje ir
bandiniy, laikyty vandenyje laikomosios gebos Kalifornijos rodiklio (CBR) vidurkio vidurkio
vertés, priklausomai nuo risiklio kiekio, pavaizduojamos grafiskai (Zr. 3 prieda). Reikiamas
riSiklio kiekis pagal statybos taisykliy ST ,,Automobiliy keliy Zemés sankasos jrengimas®
reikalavimus laikomosios gebos Kalifornijos rodikliui (CBR) ir jo sumaZzéjimui po laikymo
vandenyje parenkamas interpoliuojant ir pateikiamas suapvalinus 0,1 masés % tikslumu.

Kitais kvalifikuoto grunty pagerinimo atvejais, reikiamas risiklio kiekis reikalaujamam



laikomosios gebos Kalifornijos rodikliui (CBR) pasiekti parenkamas interpoliuojant ir
pateikiamas suapvalinus 0,1 masés % tikslumu.

35. Reikalingas risiklio kiekis 1 m® miSinio apskaiiuojamas pagal 33 punkto
nurodymus ir formule.

VI SKIRSNIS. KITI TYRIMAI

36. Priklausomai nuo uzduociy gali prireikti atlikti ir kitus: tiirio pastovumo, atsparumo
deformacijoms, skeliamojo stiprio, atsparumo $al&iui, kenksmingy medziagy bandymus. Sie
bandymai yra atlickami ypatingais atvejais ir jy rezultatai pateikiami ir apraSomi bandymo
ataskaitoje.

VIl SKYRIUS. BANDYMO ATASKAITA

37. Bandymo ataskaita turi buti aiSkios formos. Bandymo ataskaitoje pateikiami visi
pagal Siuos bandymo nurodymus atlikty bandymy duomenys. Duomenis rekomenduojama
suskirstyti kaip nurodyta toliau.

37.1. UZsakymas ir uzduotis.

37.2. Duomenys apie éminio émima:

— grunty (éminiy émimo protokolas pagal 1 prieda pridedamas kaip bandymo ataskaitos
priedas);

— riSikliy (Zyméjimas ir kilmé);

— vandens.

37.3. Grunty tyrimai:

— grunty apraSymas;

— vandens kiekis (drégnis);

— grunto daleliy tankis;

— granuliometriné sudétis;

— takumo ir plastiSkumo ribos;

— Proktoro tankis ir optimalus vandens Kiekis;

— nuostoliai po deginimo;

— kenksmingos sudétinés medZiagos;

— aplinkai kenksmingos medZiagos.

37.4. Risikliy tyrimai (pagal 8 punkte nurodytus standartus).

37.5. Vandens tyrimas (pvz., agresyvumas betonui).

37.6. Grunty ir riSiklio miSiniy tyrimas:

— duomenys apie éminiy paruosimg ir maiSyma;

— Proktoro tyrimas;

— vienaaSio gniuzdomojo stiprio tyrimas ir duomenys apie bandiniy gamybg bei
bandiniy laikyma, taip pat sausasis tankis ir vandens kiekis po tyrimo;

— laitkomosios gebos Kalifornijos rodiklio (CBR) tyrimas ir duomenys apie bandiniy
gamybg bei bandiniy laikyma, taip pat sausasis tankis ir vandens kiekis po tyrimo.

37.7. Reikalingo risiklio kiekio skai¢iavimai.

37.8. Vertinimas ir iSvados.




Grunty, pagerinty risikliais,
bandymo nurodymy

BN GPR 12

1 priedas (privalomasis)

Eminiy émimo aktas Nr. .........

(imonés, bendrovés pavadinimas, adresas)

20 m. mén. d.

(vieta)

UzZsakovas:

(pavadinimas, adresas)
Eminiy émimo
tikslas: (tinkamumo jvertinimui, kokybei patikrinti ar kt.)
Eminiy éméjas:

(ijmong, bendrove, pareigos vardo raidé, pavarde)
Dalyvaujant:

(jmoné, bendrove, pareigos vardo raidé, pavardé) (jmoné. bendrove,
pareigos vardo raid¢, pavarde)
Paéme:

(grunto apibiidinimas: rasis, kilme)

(telkinys, gamybos vieta)

(éminiy émimo vieta)

(grunto panaudojimo tikslas)

Eminiai paimti pagal: LST 1360.9.p. 5.1.2 (i8 telkinio): p. 5.4.1. (iSkrovos) p.
5.4.2 (i8pylimo, sankasos):
(normatyvinio dokumento Zymuo ir paémimo btidas —
reikiamg apibraukti)

LST 1360.6. p. 10.2 (ziedais) arba kitu metodu:

Eminiy riisis ir kiekis:

Eminiy supakavimas

ir Zymeéjimas

Oro salygos imant éminius:

Nustatyti rodikliams:

Daliniai éminiai jteikti:
A. Uzsakovui C. Laboratorijai



B. Rangovui Daliniy éminiy A. B. C atsisakyta*

(Uzsakovas) (Rangovas) (Laboratorija)

(pareigos, v. pavardé, (pareigos, v. pavarde, (pareigos, v. pavardé, parasas)
parasas) parasas)




Grunty, pagerinty risikliais,
bandymo nurodymy

BN GPR 12

2 priedas (privalomasis)

PROKTORO TANKIO IR VANDENS KIEKIO KAITOS PRIKLAUSOMYBES NUO
RISIKLIO KIEKIO GRAFINIO VAIZDAVIMO PAVYZDYS
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2 pav. Proktoro kreivés gautos vertinant redukuotg vandens kiekj po reakcijos su riSikliu
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3 pav. Palyginimas tarp pradinio vandens kiekio ir redukuoto vandens kiekio po reakcijos su
risikliu
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4 pav. Reikalingas risiklio kiekis vertinant pradinj vandens kiekj




Grunty, pagerinty risikliais,
bandymo nurodymy

BN GPR 12

3 priedas (privalomasis)

CBR RODIKLIO IR GNIUZDOMOJO STIPRIO KAITOS PRIKLAUSOMYBES NUO
RISIKLIO KIEKIO GRAFINIO VAIZDAVIMO PAVYZDYS

s | i ki b
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— = |ailcyta
vandenyje

40

.
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CER rodiklis 95

#*  Dberiiklio

Risiklio kiekis masés %

5 pav. CBR rodiklio priklausomybé nuo risiklio kiekio

s, | i byt
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Vienaasis gniuzdomais stipris N/mm?

L 4

2,5

Risiklio kiekis masés %

6 pav. Vienaasio gniuzdomojo stiprio priklausomybe¢ nuo risiklio kiekio




Grunty, pagerinty risikliais,
bandymo nurodymy

BN GPR 12

4 priedas (informacinis)
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